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RESUME Dans Intamed, | frafic des usagers fravarse plusieurs domaines. Da plus an plus les
[Fes-le -4 raclarmant ums gqualilé de seraca de boul en boul B el donc rscesagire Javor des
schémas de différencation non seulernent dans fous les domaines g constiluent e rdseau
backbone, mais aussi dans les seaux dacces o se siuent sauvent les goulots datrangament
Dans cel aricle, nous proposons una pastion giobale de la qualihe de service applquée aux
anyironnamants DilfSerny &l aux résague =ans 6l 802,11, Nous avalions enauile das aalutdrns
dinbroduction de la QoS dans le rdseau dacces BIZ.11. Mous terminons par une dlude sur
limeropdrabilté enie los schémas de gualteé de service des réseaur dacces of ou reseau
backbone

ABSTRACT. in Inbarnal, the wser's fraffic crossss ssyeral damains, Mare and more (he users
want end-io-and gualty of sarvios (JoS) 5o il is necessary ta have diferentiation mechanisms
rext canly i all ihe domaing that constiuta 1ha backbane nebwork, bud also in ihe Bccess nabwoks
where the bolllenecks are oflen localad. In (e papes, we propoes a ghﬂrﬂl ﬂuﬁ"’l}l of peres
managemeant applied ta DfSary enviranments and 802.11 wireless networks. Then we evaluse
solttions of (oS introduchon inta the 802,11 network. Ve fmish by a sludy on nteroparabibsy
batasgan thie QoS solubons for accass nabwarks and backbona network

MOTS-CLES - IEEESIZ 11, Résamy sans il Quaiie da sandce, Archiecture DiffSar
KEYWORDS: IEEEA02 11, Wiraless nebwork, Cuaslty of Sarvice, Diffsary archileciure.
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1. Introduction

Powr que 'lntermet foumsse des services lexibles aver o poeie de pammidies de
perfornance (délal, gove, débel of s de pene de pagquets], il doit ndoesanement assunes e
queslivd de service globake dems tous les domaines et résmuy dacods traversds, Un résean ackbone
aver qualnd de service D05 — Cluality of Service) peul s'appnover sur Taschiecture  DiflSery
(DhiTererzed Services) [1] gui offre une différencioton por pricnd hesde sar une classification
diss paguets (par le clemp DSCT (Dafemiciabed Semaees Code Poirp & Pentnde (o nésea o un
eraiterent différenced & Finidrieur, La gestion o bout en bout G b queslind de service implgues b
présence de mbcanismes spécifiques de pedtion de qualitd de service & chagee nivesu (réssi
backbone o réseauy disnais), Le goubs démmglement e satee ben souvenl ao niveou Ges résasix
o Adnsy, Pintmeduetion die B oS dans ces réssmin devient done ine ndeessitd, ypaqueme
clans un envargemernenl sans il

Drang oo article, nous évahmns dews propositions d"inroducton de b QoS dans |e résean
d'mcods BO21 1. Mous présemons des soluions pour gérer a (oS dans es nésesux daceds pour du
trafic entrant ¢ sortant. Mous terminens par e éude et une analyvse de linberopémbilind entre
les selwdmeas die qualitd de senvios des rdseaux oecls of du rdseau backbone,

2. Introduction de la QoS dans la norme |IEEE 802.11

[k la momme [EEE 8O0 [2], i est impossible de difféencier des Mus en temmes die qualite
die serace du fad du medcamsime CSMACA que assune o dgquitt enire s Mo, Des sinmlations
menées dans [6] pour snalvar le componiement de fus onl monend gue les pesformanaes du
risca sefforddrent aves Psyrmentation de | charge délermimée por le nombne de stabors en
activilé cans la ceflude,

2.1 Solution basée sur DiffServ pour le trafic entrant dans le
réseau sans fil

2.1.1 Concepts

Mongs proposons une prenmiére salution pour o mise en e de b QoS dans le e 802211,
bosde s e modsle [ifserv. Lo soldion consiste a brer part & margquage effeche par b
ronstenrs ce sortie cu résean I8 TSery pour trverser un réseau 802,11, Consiclérons un mélangs: de
e analio et de flux vidéo envoyes i pantir de stations dans un résean DiTSery vers un néseau
sins fil, Les routeurs d'entrde of de somtie du eéseay [hilSery applicpeent sux flux sudi une
prionié plus grande guime s viddo (resp, 4 et | opar exemple), Le manquage des pagucts
el Tectu par les rosteurs DhiTSery & b sortie e ol dune chmse EF pour les fus asdio o dune
classe AF13E pour les fux vidén,
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Figure 1. Plate-forme de fest de la Oo8 DiffSsrnv des senvices H323 sur 802,11

2.1.2 Evaluation par des tests physiques

La plate-forme de test (voir figune 1) est constinede dun rbsean [DiffSery possbdan deus
ronsgensrs liue midgrant les services de diffévenceation de DiffSery dans beur rovan et dun nésen
gans fil,

Sana gestion de la QoS en doignorg du routews filiewr ln stotion 3012 of en &' approchan
des dissaices leites de couvertune de b soine, on £ apengoll gue Paudio @ o viddo we dégradem
rapidement e sirmubiaisent jusdgi’o Blecaee o], Cect se traduit por des délais imgontants o
Cronssaiies surtodl au fives des M awdio (vost Nigure 2,

A gestion de Lo oS, kesgque Pos moroduin b gestion de b oS, o courbe du délad pour
Fauidio dimimie considérahlerment par rappoet au cas sars oS, En comtre parte, ka vidéo suba
une ugmentamion & déla, Cela n'est pas & seslement 4 b prontd de Paudio mas sissi 4 s
faculid de prendre en partse, en cas de congestion, b bandke passante alloude & 1o viddo {voir Aeune
n,
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Figure 2. [hlais observas (en ms) par les Mux sudio et video sans &f avec Qol
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2.2 Solution basée sur une modification de la couche MAC pour le
trafic sortant du réseau sans fil

Moz wilisons une solution bsde sur une approche o prionie lide aus cégones de b,
felle que définie dans (3] [4]. Cete sohition appelée BIL1 e mdossile une extenson de b
micihode ducols DOF, Les fendines de conlention senl pdndes avee des mécanismes de caleul
specafigues permetiond avoir une ervsance exponeniselle de oelle-cl pour chague catdgorie de
erafic, I sagit dans ce cas davoir buit miveaus de priooté pour huil ceégones de ralic reflénkes
chacune o des fendtness de conlembion (minimake et musimale) of des délas mber-trames
olifliérents. Le chéli de reprise (appebé temps de backodl) dune stition devient ains une foncton
che cus paramiéines :

backofl” imel TU) = RAIF, € Wi, , CWime, PE) i

o, AN et e dilal miersrame die Do caldgore de trafic §(70 ),
C Wi et Lo fendtre mmimatke de T Wiy oot b Rndire masimade de TS PF, et un
fiactenr de persistance (Perssstence Factor) wtilisé pour réduine encone la probaibilie de collison de
T Pour chaque catégonie de mfic 70, wne nouvelle fendtne et caleulée en s de oollsion par b
Tommrneke saivemie

f'H‘i’Jr.lpw.'H-plf'ﬂ '"|l = T .|'l"||-'r"|| " '"r L W f'.l'[':',“ {2h
Avec CW[TCj= ({CWancienfTC] + 1) * PEJTC,]) ~1 {3

3. Couplage de DiffServ et des schémas de QoS dans B02.11
3.1 Concept

L'imercpémbilig entre le chomp DSCP de Dhiffsery et le schémn de oS dans 802, 12
consiste i fisine cormespondne les niveous de priomté entre DiffSery et 8001 Te, Deux prohlémes se
posent pour ¢ couplage, Le premier comsiste & determmer les champs dans bn trme B0 le qis
reflétent o classe de service défine por ke DSCP de DiffServ, Le secomd est de définer o
compaiibiling et les similomiés entre o5 services ThfTSery o kes services de 3021 le,

[ans BZ10, 9 nows fiwt des medicateurs pour identifier s remere du tafic e e nivens de
priomié de chagque tme. Dans 302,01 Te, ane imserface de progrmmmation applcaiive spcificue
permet ddenittier si b fmme mgquier e qualitg de service ou non en mdeqeent 0 valeur
gpproprice sur quastre bits 1R dans e champ Subtype, Cette valewr ne définig pas be nivens de
prionté de b trame qui est essentiel pour ln mise en comespondance dans kes différentes files
d'attente, Mous utilsons frods bits duns le champ QoS Contred pour spécafier le trafic & travers ke
sous-chomp TID (Traftic Identifier), Mows proposons dans ke mblea | e codage des bits du
chump TID pour les trames 0%, Le nombre fmisé de bits (3 dans notre cas) pour identifier les
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cabbspiries el neus Erpose Favoir seulement 3 el di srvice avee 3 niveais de peaoid
dans chacune poir e consponement AF. Deux combismsons sonl prises pour les vl EF &
best-alfort. L troisidme mivew de prioris de toutes les elasses de sevvies AF e eodid ave “000"°
et be trafic concernd ex corsidénd coomme du best-effort. Dars notre solution, e aiveay "Cold
Lo st pluis Elevid quae le Sehver High®. De ce fit, la Qo5 de bout en bout Che2e d'ume chsse de
servioe donmbe peul dire présentée de [a maniére suivante @

(. = g;-r-l sy, )

{4}
o, g""- et b1 S obterue par k classe de service dens DiffSery.
" et la QoS obienee par b classe de service dars ke réseau 3" aceds BO20 1.
F=1,.., 0 et le pombee de domaines DilSery iraversds,
k=1,... E;Eetle nombre de nésemr $00.1 e participant au risem plobsl,
DilTSery MAC BI2.11e
FHR ECE Clhamp | Champ QoS Cemtrol | File d'ateenne
Smbrype | TID correspnndante
EF FIRLL I [T i1 Presnliam 1
AF1 [T 1001 i Ciolid High f
AF12 (1] 1 1K) i Cindd Low ]
L_AFI3 LR LRI (1O} Hpst=EiTor il
AF21 Q1O 1001 0o Silver High 4
AF23 alddie LA il Sibver Low 3
23 (g G i1 Esest-EiTorn 1l
AF3 IR 1o Tl Hromay il
High
AF32 011140 1) 10 Bromee Law I
AF33 apannm LRLATT 1] Hes-EiTar il
AF4| 106 1 1000 -~ == ==
AF42 I L0 L0 [T ‘s v _
AF43 TR [T - e -
ar LTI CHMM) ar (i st EfTort i
AT

Tableau 1. Couplage de ifSery et schéma de QoS dans 502 11e.

3.2 Simulation avec NS (Metwork Simulator)

Mo avons impléments ka selution de couplage dans NS [5]. Dhes tests ont é effectss afin
ke mongrer 'utilitd d'avoir 3 Oo's de bout en bout. Pour cela, nous avons simuld In configumtion
ckéfinde dams la figure 3. Le résean global est constitud de deux réseauy daccis (Tun filaire et Fore
sams [ilh et dun domaine DRASery, Les lens entre be résean doceds filaire et le résean DiffSery om
des capacitis dlevées pour ne pes permictire des peries de paquets. Notre madile de simulation
eal oompost de mois stations mobiles qui émettent des Mux e, Ghel et cbel moddlisan
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respectivermenl Puwdin, Lo viddo ol des donmdes dassigues. e simioes, mananseionl o ndine
insgand 10 4 2 Mbits Le tahlean 2 prézese ks pammianes de simulation dans 'eovisgmemnaent
RUZ VL P chogeie coidporme de trafic. nous doomons les (endives de comerdion mdidle o
maximabe le. poids comespondam o b pedeadence do type de rafie ¢est-d-dine du neveay de
pehorite e & |u perte of b dobai ms-teming.

rutem Jentzie © 0 L et _

AR E =Y FotraE EbErs VAT ot de sortie
4 L b bead I Bd L g P
“{ 20 Mbakis 0.8 - 20 Mwdeh 1\

e A, el
5 Wi —
g Tromaine =} B
THifSery

Réseuu o wecks sans il 02,01
Figure 3. Topofogie simuléde | gestion de bout & bout
b Jiffépemee de délak infer-treme enire deus colfenies de (mfc es 1o dunde do sfol Le aodele
e simalation umbise sussl wee extermsion du logieae] MY gl imsépre des fonchormabids de
Farchitectimg DhMserv, Misis avons effecid des simlaions o deus scenanl | aven o sins Cos
idans I pluea HOO.0 .

Hesegn &' aceis [laire

Flux Podd | [kélal Frnbrris Wa- || Paramé. Waleur || Faram | Va
[ imter ile lenrs ||| eres L] P Irurs

Trame cmmiEnlim Iees

AlFS
PLT ] -1 | H s W min | Slon timo g SIS (ERTE
il=td W anx i ety Camad |2 Moons PSR 0 Ji4
Winken 4 T as W nn 3 s S0 s
il CWinng TR
TFep i LITH] W mm | 01
ghed CWmnx 20

Tableau 2. Farsmafres de shmwlation ; gesiion de boul en bout

178 Tewd sarns gestion de Ja 08 dans 80271

s fes premieres smuolsions. nows  avors canfigund le resen . EPhifSers poar qu'il =oi
surfimersionné. [ s avins que s fes popuets o ertrens dons e domume gont trnsms giiel
e st o mvea de conformne. Le goulol diétmmglement se ooove du oile du rescon dacoés
B2, 7t o e toukes Tes pories observées (iohlem 3], Mo avons ensige iarodioit o
poubo détrmglement dans e resean DTSy lol-miémie en redosan by capacii de colu=o 6 08
Mbits, La différenwintion entre kes tris imdies est done sssurée par le domune DiffSery. 1 o'y &
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powjoners pos de gestion de OoS dans 802,11, Done 'dquitd est assunde jusgu®d "emrde au nésean
Diffsery qui par b suite indroduit use diffiérenciation enire bes oypes de trafle que "on remangque
nctiement sur ke tablean 3.

Perfarmance erfarmances

5 AVEL Sources CBR uloi Sources CBR

DiffSery "dtranglement dans

surdimensia | chell | chel | chre2 fDiTSery cheill | chrl | chr2

nmé Sams ans Ja%

(a5

Diéhit moven .54 0,54 0,54 RDéhit moven utile {4 {25 11

wtile Mhit/s | Mbit's | Mbii's Sibit's | Mhbis's | M
=

Taux de perte T18R% | 71.8% T1.8% mx de perte de THEW | B7.2% | 4%

de poguets T [

Tableau 3. Perdformances oes zources CER, zanz QoS

Les mamvaises perfrmances offertes aux sources CBR somt dues dune pan oux peries
obsenedes dans be résean dacces sans il 802,11 (collisions) et d'awére pant par & capacité fible du
Fien 2 [vir figune 51,

2% Test aver gestion de fa (o8 dans 202,11

D b deuxicéme sénie de fests, nous avons mérd ka qualieg de service dars le rdsemu daceés
B2, le aves les mémes parnimétres que osus définis dans le tmbbesu 3. Aver un domaime DiffSery
surdimensionng, kes nésultats mongrent une nette améfiorstion des performances du rafic chril,
Par comre, ks trafic chrl et chel, aver des poids respectifs 4 et & foés plus devis que celui de
chril, woit leurs performances diminsbes (ablean 5p 'dquitd nest plus assurde entre les
différents types de flus. Un poulot démanglement dans e domaine  DiffSery comiprones ks
risulints obtenus ci-dessus. Enoeffet, ke ogain en performance que nous avons obbenu par
Fimtrosduction de ka O dans ke résea daccés nlest pas tiss profitable pour kes flux priomitzines,
v Qi des pertes imporiantes de paguets sont observdes dans DfFSery (voir ableau 41,

Performances Performance
aver DT Sery Souwrces CRR goanlog Sowrces CBR
surdimensionngé diram -
aved (oS chrl | chrl chr ement dans | chrei chrl chri
iif5ery aver
05
Bagbat maryen utile 1,18 {L4T i1, 0r [Iehin moyen {163 1,12 L3
Mbit's | Mbit's Mbit's  Jutibe Mbit's | Mbit's | Mbit's
Taux de perte de Taas de perie
pilguels d0.R% | T6,4% 05 1% & paguesls %, 4%% % Uk %%
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Tableau 4. Pedformmances dies solrces CAR, aves QoS

Les pourcentages de pertes observés sont dlevds du il que nous avons pis des cas pires &
le=t dlithits et trons statns sinl nts dlevis juar migipuie ala I.'u.FH.I.I,:hI.!'lIh.l el [t ndsailials svec
i peErles irdres el el gbleries ave des cas |‘|I|.$ reahistes. Ponr une smelnsen aves
e bty ddmieaon die 64 ks, 2 Mials @ 2 blats rl:iru;:‘:l.il.-m'hr:r! Mmir ke sowrees chidl,
chel, el chr? aec l:h'l‘!i [r\‘:ﬂs.m d'aeoi= e Iickbone), o avors ohblen 08 SO0 o 519 de
[rIurCeTIEE e pelcjuets perdis m@n,ﬂ_'[i\'ﬂm:m pasar chidl, ebel, e chrl

4, Conclusion

Il st évidient que la CloS de bowt en boul dépend des services foumis par les néseas Tocces
oill Je sans fil occupe une place prépondérante. Dans ce trovail, noeas avons anolyss deux sobutions
pour imtroduire fa CloS dams ks wésem daceds suns fil, Lo premiére solution mepose sur
Putilization du modéle DiffSery on niveas applicatil’ afin daméboner les perffonmances des flux
preenitnires qui entrent dians on réseau sans fil, Lo deeoime solution concemss ks s gui sorenst
i réseau sans fil. Elle propose une modification de ln couche MAC dares be réseau 802011

Motre demiéne contribution & &é une éude de l'interopérabilité entre. DiffSery @ les schémas
de OQo& dors e résean daceds 8020 |e. Mous avoms mis en comespondance les services de
DiffSery el coux issus des schémas de Oob doans 302,01 1e. La solution originehe: de couploge que
mows avons proposde s'avére eilement implémentable pnice & une relation sample erire be champ
CECP de DiffSery et bes champs des trames 8021 Le réserds 4 la QoS
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