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RESUME. Las stnuciuras de donnaes defnbutes ol scalables (S00S5) corstfuant un nouvasy fype
e donniées congues pour ies réseauy d'ordinateurs. La famile des S005-RP* permet do creer des
fichiars préonnés pouvant & élendre dynamiquement swrplusicurs ordnatoes. Plusicurs ravavs de
prande gualile ant déja effeciudés, Pour 'essentel, s ont concermits le développament des SD0OS
ciédd senveur au sans da larchiecture Chent'Serveur. Nous nous inbéressons o @ la concephon ef
u daveloppemend dune mnieface «© clierd webe powr permettre lsur Ulikssation frarsparente par e
prand public. Nous mangrons que les navigateuns peuvent élre ublisés comme inderface. Ce résuliat
va dans e sens de la fendance acieelie qui fail du navigatewr Web le cient universel sur e posie
clierd pawr taws les applicatifs

ABSTRACT. A Scafable Dssibuted Oata Structure (SD0S) is @ data siucture of o new fype
specifically designed for muficompuiers, F2P and grid computing sysiems. SD0E RP* provides o
range partiboned file scaling up dynamically cwer distnbuted nodes. Ow concern is the conoeption
and fhea imolementatan al web inferface for SO0S sermes

MOTS-CLES : D05, mulliordinateur, Compasanl, SO, Intemet, Applicatif Web, Chent RP*
KEYWORDS: 2003, multicompuler, Composant. COM, Inernal, Web Agplication. RP* Client

CARI 2004 - HAMMAMET
-171-



Cari 2004

7/10/04 14:55 Page 172 4$7

1. Introduction

L mudtiordinaaewr est wne  collection dordinatcurs faiblement couplés, sans
mémoire puriagde, Aujowrd hui toutes les entreprises, centres de recherche, universités,
cie. sont dotks de eéseaux d ordinabeurs. Ceus-¢i constitwent des multiordinateurs dits
Febvarrany TomCriimisant sans interruption,

Litwin et autrea ([LNS93]) se sont appuyés sur oe concepl de multiordinaseur pour
proposer wise nouvelle classe de soruciunes de donndes capables & exploiter ce potentiel
presque infind @ bes struciures o chwnrdey disfeibudes of soalables (SIDOS), Les SDDS
soni des fichiors qui nexistent gu'en mémoire cemirale, qui s'¢lendent de fagon
dymamique sur un ou plusicwrs osdinatcurs owl en maintenant & un nivead constant
lewrs performances daccds, Ces siructures de données sont basées sur le modéle clicm /
SCTVELT,

Mous nous intéressons principalement dans notre éude 4 la famille des SDDS RP*
qui préserve "ordre des enregistrements. ([LMNS94]). Cetie famille RP* est divisée en
irois sous fanrilles | RP®y, RP®p e RP*s Le prodocole de communication de RP®y
wiilize une adresae multicast pour diriger les requétes (recherche, insertion, mise & jour)
du client vers tous les serveurs. Le proaccole RP*c est une reprise du prodocole RP*y,
avec en plis une repetsentation de Mimage du fichier SDDS au niveau de chague client.
Limage du fichicr au niveau du elient est une table d"index T telle gue chague ligne est
formsde d'un couple (adresse de serveur, clé maximale), Finalement, le protocole de
communication B ajoute 4 RP*- une table d'index au niveaw de serveurs indexant
foutes les cases, Dans ce dermier cas, les requdtes ¢t les redirections sont envowdes par
des messapes wnicast,

Les travaux de recherche préeddents sur les SDDS [IMESE], [IMEOT [, [NIN9E] ont
permis "implémentation &'un peototype de fichiers SO0S wléchargeables sur le site
Wb hopfoeria. dawphine, fr. Die tels fichiers sont eréés et 8" dendent sur des ordinaieurs
dits serveuss 5D05. Ainsi chaque serveur SDODE contient une partie du fichier S5,
Les mesures de perfoemance réalisdes donment des résultats de loin supéricurs & coux
des fichiers classiques qui n'existent que sur un seul ordinatewr [DTEGT].

Motre wravail consiste & concevoir et 4 réaliser des inerfaces permettam dexploier
les fichiers SIMXS nodamment par le grand public & I"aide de navigateurs Web, d'un
serveur hitp et de composants COM. 11 s%agit de pesmetire Paceés & un fichier S3DDS &
partir d'un navigaieur et de faire de Tagon iransparenie les opbrations d'insertion, de
modification, de suppression d'enregisirenienls.

La section 2 prdsente Parchitecture de Mapplicatf Web, Les mesures de
performance sont expesdes & ka section 3, Enfin, & la section 4, nous peésenterons [a
conclusion de ce travail,
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2. Notre Architecture
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Figuire 1, Arcrleciung gémdaae

Etnpe 1z Un unbisateur vin un navigateur Web eflectue ume opémation {imseriion,
modification, recherche ou suppression & donnéesh sur un fichier 5005, Lo requéte
et acheminge vers um serveur HTTF concernd,

Etape 2 : Le service hitp tansmied la requéte @ 1'ohjet COM.,

Etape 3 ; L objet COM envore la regudte vers les serveurs qui contignnent le fichier
S00% vin Jes protogeles de communication chaisis ¢ est-d-dire par ;

* meafticnst (cas client BN : Dans ce tvpe de protocole lo reguéte es)
destinde i tous les servieurs appanenant au groupe mulicast.

* wnieast {cas client RIF*C) 2 Dans ce tvpe de protocole In reguedte est adressée
i um destinataire unbgue sur e résen,

Etape 4 : Le ou les serveurs SDDS concemnds renvedent Faoou les réponses & 'objel
COM,

Etape 5 : L obpet COM renvone loou les réponses au service HTTE

Etape & 3 Le service hitp envoie la ou bes réponses su navigateyr,
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Conception ef inpldarentafion du composan OOM

Un composaint COM est vu comme uine classe gui expose un cerain nombee de
fomctions membres, cos fonctions dant regroupdées en dafenfices. Nous développons
une DLL eomposde des classes suivantes |

Classe CluitSocket, Classe ClientEnval, Classe Clicni Beendit
Ensuite, la DLL est encapsulée o dons un composant COM ayant commie imterface les
méthodes sumvinies :
Envoyer; Reponse; EnvoyerRequeteParall ; EnvoyerRequeteParallelleUDP:
EnvolRequeteSimple Multiple; RecevoirBeponseParallelleUDP;
ReceptionInsertionSimpleMultiple.
Mows wvoms également défin les propriéiés suvantes ;
gei_MombreReponsePorallelle TCP, gei NombreReponseParalleU I,
get_MombreReponselnsertionSimple M ultiple.
Ce= méthodes et propriétés de Mobjet COM ont foe appel oux différemess méthodes
définpes dons o DLL,

Enfin, le composant COM est utilisé dans e page 'Web gui constitue nodre client
pndversel, Le langage VBScrpt et unilisé dans nos pages ASP, Les appels suivants
Untiyer. Ermvayper Chusine,f v, % reponses [nObjet. Recevoirs fonl appel s
méthodes de Pobjer oréd,

3. Mesures de paerformance

Environnement expérimental

[Dans ces  ineife, Aous avons |‘||=|.!r_" les |.'i|1|.| servieurs SIS s Caiig iwrdrinatoirs
ayant les caractéristiques suivantes; Windows NT Server, Pentium 111 733 MHz, &4
M QU;uu'J. E SerVELr |1I!|.|'!|. il & les -a‘.‘ur.n.‘l.{:l‘iﬁ[iﬂm.'ﬁ oulvaites @ Windows NT Server,
Intel Ceberon £33 MHz |28 Mo, Le rsean local |'!ﬂ1~:.'-.¢d|: um bt de 10 B biv's, Mo
avons Bixd 4 10 octels e jaille des enregistrementz & msérer lors de nos diffisrenies
expiriences,

CARI 2004 - HAMMAMET

- 174 -



Cari 2004 7/10/04 14:56 Page 175 46?7

Biilwwnil e SO0E

Flgure 2 t Environhement Expérimentil

3.1. Recherche par intervalle

Rechurches sar [ Tatervalle de olis [0 450] 5 "tendant sur cing servears SIS

Serveur 10 |0, %00 ; Servear 20 |90, | 40] ; Serveur 30 | BB, 270] ; Servenr 4
| 270, 3001 | Server | | 160, 4301]

Fn miesumil e femps de réponse de cetle recherche, noug obdenons. ke résuliats

TP T I

P enr o sur | eyl de Ve | Temps moyen e secherches d'sm
: ke LR o m&ﬁuuﬁ] - == t _..

451k crmd gl sty | 0. &5 i LR

w5 R |

En mesurant Ie temps de recherche moven d'un enregistrement nous avoni oblenu
une moyerme gui foume autowr de 0,62 ma. Nous pouvons done en dédaine que la
recherche pur intervalle sur plusicurs serveurs BDDS se trouvoni sur dés machines
différenies offre de bons résultats. Done b foif d'sugmenter le nombre de. servenrs
dans une requdie par indervalle n'altére pas grabdement bes femps moven de rechesche
oo enregistrement.
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5.2. Insertions aléatoires sur cing serveurs SDDS avec génération
d'éclatements

Il s agit dans ce cas deffeciver des ingerfions en avant des éclatements des fchiers
SDDS, Pour cela, il suffit done de prégéndrer bes intervalles, Mous distinguons ici
comme intervalle pour les cing serveurs SDDS 10, 100 ] 5 ] D0, 206 ] 5 ] 200, 3040 |
] 300, 400 ] 5 ] 406, S0 | Les insertions s effectuent également comme pour les
précédentes recherches de fagon aléatoire.

Courbe Temps de reponse Ciopurbe Temps moyen de
globalke réponas
£
| = s = § 1
E 00 E.E E 05
= E a - -% o
10] 200 300 400 500 100 200 300 400 500
Mombine denregistrements Mombre d'enregisirements
Figura 3 : tlemps de réponsa Figura 4 : lamps mayan de
réponsa

Les résultnts obtenus monirent gque les lemps de reéponse d’ung insertion mayenne
tournent sux plentours de 0,71 ms por enregistrement. Pour observer cet éclatement, 1l
Fout mécessamement que Mensemble des clés du servewr SIS soat remphi. En passani
de quatre @ cing serveuns, Nos mesures commencent a se sabihser, L ovgmentation du
nombre de serveurs SDDS sur d'aotres machines ne bouleverse pos nos femps
i mseriions obtenoes. Le résulie de fous ces tests dépend de bn poissance des machines
wiilisges pour le chient comme pour les serveors

5. Conclusion

Mous avons rendu dons notre éude be client SDDS RPN aniversel 8 fravers o un
apphicatit Web, MNous avons proposé une orchitecture  génémle qui supporier
I"applicant. Nous v disposerons - d7un chent Web avee son nivigateur, d'un serveur
HTTR, et des serveurs SIS, Mous avons ensuite développé un composant COM qui
a encapsube les fonctionmatités des chients BRP®, Ce compasant esl alors enregisireé o
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rivesan du serveur HTTE, e les Browsers do chient Web feront appel & ui & iravers des
pages ASP,

Les mesures de performances elfeciudes & partie de Papplicanf, ont prowvé que le
fail e rendre le client universel ne perturbe pas be bon fonctiommement des SDDS, Ces
mesures ont porid sur une séne d'msertions simuliandes, et de recherches par
intervalles, Les temps de néponse sont corrects par rapport aux mesunes effeciudes dans
les précédents travaux de recherche, Mous pourrons affiner bes mesures de performance
ot dhes 1ests sur des serveurs plus rapides,
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