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RESUME. La programmalion eXintene di XP {ekteme Programming) esi una mahodokogie afficace da
déveioppament rapido de logickhals qui exige que Bs memboes dune Gouipe do dinaloppours sk
physiguement proches. s uns des auines, Des favar da rechache enient o dlendm lns principes da
cefle méthode 4 un oamiace dsbibed e défi esl alors da prisesver les oualilés fondamentalas da
I'apperoche tout en s'affranchessant da la contrento da proximise physioue des développeurs. Molre trveall
5'inscrit dans cette logique. De fagon plus précisa, nous proposons de fondor cofie odension de XP & un
erircnnesnent distnbod sur l'assisiance & @ ndalisalion des Sests uniaines, plarme anguiaire da ia
itk ¥P

ABSTRACT. edtrome Progrmming (XP) = a mathodology based on principles and practices for

guickly developing soltwane. Howowves, this approach reguees the programmers b be co-locaied. Marmy
research projpcts proposa bow o exiend 2P o a dstributed ervircnment, Therelore, e chalienge is

sue tha XP apprmach withoul conficting with tha distributed consirainis. Our work is a step lowarnds his
poail. Mom pracisely, we proposs an axiension based on assstanos for supporting distributed unit Sesting.
o of the Kiey principles of XP.

MOTE-CLES - Progammation XP, CECW | Tests unitsines, XP Distribud.
KEYWORDS : pdbrome Progmemming, CSCW, uni testing, dstnbuad 3R
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1. Introduction

La programmation eXereme ou eXeme Programming (XP) [1] est uoe meéthode de
produciion de hagecwels 1.||.|.| caaiEi un lqr[::r: SLECER -|l£|‘n.|.i-'. |.|u|.'||.|l,:|L'x années, Aved oelle
miéthode, 1 x"uﬁl[ e e 0 dinpl:'r'.iqil:'rn le |'|-|u5-. 1ol rumx'rhl-e, an |"|1'|u.luil r'lllh':mlimnhEF e
|.|luu|iI|5. Elle repose sur le |‘|r.|r'||:.i|'||.' i -|E'.-|:||.|“'u:nu=r|l “l..l'ilJl!' [ lizs testw wmitanies et b
I'II'-G'BH_I‘HI‘II.III:.H:iLIﬂ jiir’ e |3]. Dans @ formie :n'igil:'u;"h.r, cofbe i lhiode pr&mﬂulﬂ lemitelinii
|.|I|J|:||.|u|=\. shvdres Hmatons donl les FIEinI:IFH.lIIL‘u- sl i Bocalizatisni cenlrallade & @
nombre lHmiagd des développeirs.

Des wravaus de recherche ont S8 mends pour lever ces limitations, Ces ravaus o
perils o 'aboutic su comoepl de Programmation eXméme Distrbwbe (Distribuied XP) [6],
Le d8fi posé et de préserver les gualinds fondamentales de la médthode oo en
s"affranchissant de la contrainte de proximind physique des développeurs, Nowe travail
s'inscrit dons cetve logique. Clest une contribution & la préservatkon des fondements di
I"appeoche NP dans wn comtexie disiribod en se fondant sur assistance an best unitaine,
principe essentiel de b méthode. Dana co docwment, rows onaly sons wse mise en euvoe des
teats wnitaires dans le comteste d wne Squipe distribode de dévelboppewrs,

Dans wise premicre section, nous évaluons kes problimes s au concepl de XP
distrbid. La section suivante expose quelgues solutions. Mous développons ensuite les
principes e L mise en aeovie de notre solution, Nous terminons par un 2t davancement
e modne projel

2. XP et la distribution

La méhode Distributed-XP (DXP) [6] se difinit comme ane exiension de la méthode
XP dans laguelle la contrainte de localisstion géograghique des membaes d'une dquipe de
dévelopgpeurs a & levdh: En tant que telle, cette approche DXP doit melever de nouseaus
ditfis notamment dans les pratiques XP forement lides & cene contrainie de bocalisation wels
que |a programmation par paire, ke jeu de rile et 'intégration continue,

2.1. La programmation par paire

La programmation par paine est une des principales pratiques XP dans laguelle deus
programmeurs frvaillent sur upe méme machine, Adnsi, les bindmes peevent apporier des
changements & tout endrodt du code. Dans un bindime, les idles sont interchangeahles dans
L et Jourmde ; cect amine ke bindme b wne parfaite mafirse de son wijel Une guestion
esaenticlle que "on peut se poser est de savode quel serail le compornement d"une paire de
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programmesnrs s oceux-ci e sonl plus osur lo mdme  machine, vode s'ils soni
giographiquement distngs.

2.2, Les tests unitaires

O distingue deus pypes de wesis: - e st fonctonne! dans lequel on e vérifie que les
rlsnlians en sortke obtenus avee des paramitres valides, - be second type de 1est consisie 4
tenir compie du fonctionnement inteme de module ¢ des liens entre modules, Le tes
donne également des informations sor 'éat interne du module oo de ks classe,

Les programimeurs sonl amends & dorire wale une balterie de iesis adtomatiqees dies
classes o peadubes die 'spplicatnon, et cecd avant qu'ils n*derivent les différents codes.
Lorsque ces tesis de mon régresshon sonl satshiins, kes développeurs sonl assonts que leers
mindifications n'ont pas intreduit d'creurs dans les peux de tesis pricddents. Le
comnporement d'ensemble de P opplicatbon sera, quant i lui, pris en charge par des wsis dits
de recette. Ceux-ci permetiens de capier "éad " svemcemeni de 'ensemble 3w projet.

Erendee les wes14 & un environpement disiribed eqr difficile pour au modng deus falaons
- les probi@mes lids au déploiement des composants et 8 o wpologie du rdsean sous-jacent
5= ln diffscaled lide & la symchronisation des wesis, Différenies solutions ont & proposées
aver des extensions de Junit su web (hitp:fhipunitsource Forge. net ),

2.3. Intégration continue et partage de responsabilité

Ces deux propridiés sont droitemen ldes, Le pantsoe de responsabilind indsgoe gue
tote pakie de programmedrs peut modifieer e incorporer oal ou partie du code. Par
inbdgraton continue, XP exige que L sulte de tests soit oun de suite exéeutde. De cetle
fapom,  les  dventuels  problemes  deits  apparaissemt  immddiatement. Towefois,
Iimigration continue ne peul se Taine gqu's des instants pedels. Ceed devient primsordial dis
fors que les bindmies sont distants,

3. Solutions pour appliquer XP dans un contexte distribue

Le déseloppement des wlscommunications e plus pariculiErement d Intermet a perms
a de mombrevses éguipes dispersées dans le omonde de collaborer & oun mdime
progetihigpssiwww cvshome.ored . De welles équipes partigent le code sans poar autin &
pbligées de se rencontner physsquement, La contrainte de proximité géographigque imposde
par XP, aox Sguipes de développement doit fre levde poar permeitie 3 des Squipes
virtwelkes d appliquer les autres recommindations XP.
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la FTlJHI'.l.Il'IIlH.IlII:I\:II e [uiskre, telle L FH'L".!H."I'I[II.' |'u|.|'}{|-". I.II'“IH'E li=x miermibnes dii bimdsine &
ravailler s In o midme machine @ done dang un méme burege, Or, die mpombresses
:‘q!hr.slil:'ﬂm telbes g, pur exemple, Je L bS-enmsel pnemenl, peuvent érre orginisdes en
bandmes. 11 pewt arivier que bes membrzs 0oun bindme ne soient pas sar ke mame campus,
Drans ces combitions, il pamil intéressant de leur domner foor de méme les moyens &
dévelogper par pare distnbeée. Internel offre de nombreus ounils gui peavent e mis &
pradin ot Faine de la prograrmimation par paire distribege (PP messagerie Eleciromigie,
vidio oonférence, elc.

Des logiciels de pestion de versions concurmentes aimst que des environmements de
développement intégré sont également utilisés, La progromimation par paire disiribiede [8]
e Fialement une lissbiling plus fore sux développeurs, mus Péloignement physigque
nidcesaiie beaucoup de emps d'explication verhale,

4. Un systéme de tests unitaires distribués

Les résuliats de diffdrents iravauy de recherche permetent de < affrsnchic des
contrainies initiales de XP sans perte de son efficacitd. Por exemple [6,7] onl propesd [a
nion d'dquipes virntuelles pour garantic bes Tonctionnalings de CROW (Compaiter-
Supporied Cooperative Work) dans un contesie disoribug, notamment I programimation
par paire. De telles approches nécessitent 'existence d'un réseau fable, Mows proposons
une approche gus ent comple d un contexie dans lequel le iése de connexson noffie pas
un hiawt débie Nowus nous intdresaens aux ests unitires dans un eavironnement disiribud,
comme bme d'une applicaion de XP dans oo @l contexie, Mobe outil] 8" adnesse
particuligrement aux Sguipes de dEveboppement dispersées ou mobdles qui soulaien
ioutelfais adopter XP commve methade. Cet outil s un moven desting 3 des pares de
programmeurs distantes qul veulent denine dis tests et les modules assocsés dans un projet
augquel elles ool laboreni

4.1. Choix d'un environnement de programmation

Cene 1,'|.|1Eri|nr.:|:|L:|['n,:lr| x':q!]:ln.il.- suar  enyvironnement e [lat R H T I izl
ihupefhlueg ongh, 11 s agit & un envirommement de développement intégré pour Javie Préva
porir ensesigmement des concepds omentés objet, il mgre un outil 3 assistanee aus ess
unitives, Junit (hupffww junitorg).

Mows avons sussi wiilisé JIML [34], un langage de spdeification de modules Java
permettant de faciliter be déveboppement des 1es1s par géndsation automatigue, De plus, la
gEstion dis versions concurmentes des modules G développer o méeessité 1 utilisation o' wn
logiciel adéquat, en 'occumenc: VS (hipziwww cvshomieorgh CVS permet de suivie
touies les modifications opdndes sur tout ou partie du code sounce d"un projet
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4.2, JUTE : un Environnement de Tests Distribués pour Java

JUTE (Java Unit Testing Environnement] est un oulll gul permel aus paines de
programmeurs d'appliquer un nombre important de tests unifaines sans s préoccuper ol de
FForganisation de ceus-ci, il de la maniére dont ils 8" exdoilent. En programmation eXimdme,
bes te1s unitaires dodvent e exéeunds de fagon ko plis sysidmatigue possible [3]. 5§ ooix-
= [Hssenl AVEC SUCEs, lias, ilé'rek!pr.ul.ln wil slirs ' mvadr obtenu une aouvelle version die
beur application ghabale, [l est done nécessanme de copstraime ane suolle gh:h:llu e gesrs poar
I"msemble du prl.l_'ru[. s ciete |||'|Li1.||.||.'. AOLE v 0ns Serl Féﬂr.l[g:ur .;llll.“l!llalii.EI.lq." gui
cxplore la hidrarchic de paquetzges du peojet afin " engemndrer une suite globale di s,

|l Ilw_un: I rwmlre B sEruciure H,l.':n:"mll.r el mobre oubll, '::|I.i.||.‘|ll= puirl.: enveae som coxle
p‘ﬂ'&m Pavartr 1ot or be west n'est pflen d putme Ljue du code en pll:'\.; celur- et done
Eg:l.h:lrlﬂ'lll EOVOVE au -|E|'||"|L 'rfhuq e [HI.'iI'I." e PrOE s :’é_'ll|:|':r¢ o dont elle o hessin
(ockle o tesis maocik & |'|.;.|rl|:' s d-éru'll cental, Girice & outkl mibs en |‘.||;l."E, la 'pain:
reconslmil 23 sure de st oo Pexdeule. Lo de cette exdoubion, 'échee dun e
|.1-|'|‘!'|.'|,1.'|J.L"|t||'|!||.'r|! conelisant el prover e ibeiny sored dereurs ¢ -ER ciinrlEmEil
|r'|.|.|ra;1|1u] i'a |,Eu||-|!'lr¢ 158 o '|:|'é'.-u: cii des interactions entre sodiles n'onl i £ |:n'i.~ul~.
en Ccomple § - e erreur s s mven codde i wienl o'#re doril 1J.u1.-|.‘||]'|]|| tesl el
comicluant, son edsliad up|;'|-:|r.l.'|'|: dans B hidmrchie dies classes du progel, Des bors, les
principales fonchions, entre sulres oelles de ovs pouvent &re appelies

Paore e prigramineins
Th

i P2

DPIL | Déposer de soavesus iesis d

Pl

| P
VErRNmns

Figure 1 : Structure générale du sysiéme de tests distribudés,
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Un u!u:l:u.pll: it sednnin aeocie i kb ﬂﬁun: | s |'n'|‘.'-.~.|.'||l.|." SO il ¢ RUTH T B
fjue In |'m.'i|'|." 3 e |'m:-ﬂ|.‘:||l1|t'||:|.|h1|-'.’l 1, P33 désine Serire un osodole M3 g [zl ||HH:J AL
miodules M1 de (PUE, PEZp et M2 de (P21, P22 IUTE permer & P32 dPexiraire du dépin
el clu projet M1 e M2 ains que les tests msociés @ de comsiraine & Bpon auomatigue
les tesds associEs & ensemble dies modules wilisés par B paine P3,

4.3. Etat d’avancement du projet

Drans L version actselle du proget, e o estensions 3 Cesviconnement B luel ont &
rEahisdes La Agune 2 montne czile version éendise qui Gl done agypasaiine un men 3 rois
aptions

|'1:-'|:||i|.'||1 [P ullﬂémﬁt It s glnhu]ﬂ e Best |;.||J| ST e I auite l,."l.rmplhk [
Jumir

= option gl permel d engendrer des classes (par une cormmande joibe el wne suife
iz tests uinbtalnes {par wiee commannds ymlunity,

Aves T dernidne option, o peut appliquer différentes fonctions cvs & des modules
sflectionnés dans wne liste affichée.

Ceci constitue une premiére Sape @ assistanee o fest unitaine dans un confexie
dhstribug |rln|]|nr|:|¢,:nu:|hl|,: & la T:r.l|i|;|ur,: de la progrmition eXmeme. Une e
carscidristique d développer est la programmation par paine.

8 bheitost rroms  ton IR ves bep
Bnn

[ P Cowm |
e
=

| B Toaia |

Citaitig aefisl rid Bine  Diee

Figure 2 : Menu de base
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5. Conclusion

Drans ce pagier, nows avons déenit el présentd nore approche pour T pratigue des 2sis
unitaires ckams un environnement disicibud, Lenvironnement JUTE Permel en elliel e
comsbure wne suike de lesis itlli w0l endeuteés de lngon r.|luun'i HETLIRTIAHIASH T menme R iz
EI."IJIFH.'H dhiseanmes. | HIBFFIJII;: sinf WPOE%  @XErs s i.l.l1|'lt|l'|.ll§'E!i & Venvirmmeimend de
diveloppement Bluej.

La contribution de JUTE est @ d'uee pan, diengendrer de fagon awomatique la suite
globale de pests o partir de b hiérarchie des poguetages d'un projel en cours e
développement et & autre part, de permeitre de relicher la conraimie de proximié physigque
imposée aus  progomimness, grse i Uotilisation d'un gestonnaire de  versions
CONCUMTENIES.

Les chois  des  diffdrents  environnements e loghciels  wilisds s justiflem
essentiellement par leus cametdre "open source” e, d'un point de vue performance, por
I"absence de moyen de communication & haut dékit

[Yawres approches complémenaines sont en cours de développement, en parcalier, e
prodes XPWeb (hipet s pweb.sourceforge.net’s de serveur Web offrant des outils de base de
gestion de la coopération (CSCW) dons un développement XP et le projer associd
EcliWPWeb (hipsourceforge netprojecisfeclispwely) permetiant une conmesion sous
forme  de  plug-in avee  Penwiroonement  de  développement  inidgrd  Eclipse
thirpohwww eclipseorg ). Par rapport b ces travaias en cours, notre appeoche s'en distingue
prar sa focalisation sur e test avec en particubier Uiniégranon de ML, Cependant, sebon [a
miéme demarche que pour Fenvireinement Eclipse, Patilisation du service Web de type
CROW offent par X PWeb poursait &re intdené en tant quiestension de Fenviromment Bluel.

Le projer est encore en développement. La prochaine Sape sera Pévaluation du serveurs
KPWeb pour lassistancs & kb programmation par paire & partic de envieonnement Bluel
dtendu actuel.
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