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Assistance pour I'intégration de méthodes
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RESUME. Les mélhodes de développament aciuslies ne permetien] pas aux usagers d'étre guidés
eficacemenl dans leur fravail, de pariager e de fdubliser @urs axpénences. Un enrvironnement
powr consbiure de pouvellEs mathodes en reulifzant = en assamblanl des composants de
mithodes déf@ sdstanies, sera frés udile. Nous donnons I nom d'inbégration 4 ce processus
dassemblage. Ca documen! propase une approche pour lniégration de méthodes. Elle esi basde
sur le formalisme de graphes concepiusls de Sowa. A travers osite approche, nous définessans
une démarche gui permet de sysiématiser b processus dinlégration de méthodes ainsi gue leurs
imstances

ABSTRACT. Aciually, developmant methods do nof allow users io be guded efficiency in thaeir
work, 0 share ard rouse teir experiencaes. An ersironment for building methods by nousing and
assembling componants of exisling methods would be helpful. We give the name of integration far
the assemblng process. |0 ths documenl, we propase an appraach for integrating mathods, It =
based an Sowa's Concephial Graph Theory. Through this approach, wa define an approach far
sutomating the intagrabon of mathods and thes inslances

MOTE-CLES : mathode. intégratan. graphe concephual, instance da miéthode
KEYWORDS: mathad, infagration, concapbual graph, insence of mathoed.
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1. Problématique

Awer la croissance de la complexitd des domaines d"application, la construction de
nowvelles méthodes devient de plus en plus difficile. Une méthode qui a fait ses preuves
dans un domaine d'application pewt dre inaddquate dans d”autres domaines. 11 existe oy
nommibre impomant de méthodes disporibles pour Pingénicrie des systémes. Mais de
nonibreuses enguétes [15) [La], [12] ont momeé que ces méthaodes ne sont pas bicn
adapées auy bespins de leurs wtilisateurs [6].

Plusicurs approches ont ¢bé suggérées pour faire face aux limitations de méthodes.
Une de oes approches, qui oest d'un iiérét récent : Uintégration de  méthaode,
L inidgration de mdithode est fo provessus permeiiant de combiner doeay mcthodes ou
s, pour copsirure wRe powvedle méthode qui est plus pine gee les mcihodes initiales,

Trois problémes de base deveomt &tre résolus @ Foumir un mayen uniforme pour
introduire @ représenter une méthode, proposer un stockage de méthode dans une hase
de méthode et fournir un mécanisme dintégration qui permet d’assembler dewsx
miéthodes pour établir une powselle méthode,

[3]. propose une démarche pour o comparoison et intégration de  grophes
conceplucls dons le cadre de "acguisitbon des connpissances 4 partir de multiples
exuperts. Nows adapterons cette démarche pour développer un mécanisme d'iniégration
automatique  permetiand d'intégrer des  graphes conceptuels correspondant 8 des
méthodes,

Meous présenterons dans lo premiére section un apergu sur les graphes comceptuels |
nous précisons dans la dewxiéme section Palgorithme d'intégration de  graphes
conceptucts ef qui est proposé par [3]; dans lo troisiéme sechion s Proposenons
Iarchitecture de notre sohdion en terme de démarche d'intégrotion ef stockape de
méthode, Lo quoiriéme section sera consacrée a expliciter movire méthode d”intégrotion et
qui se base sur deux sirotégies ; |la spécialisation e lo généralisation. Nows présenferons
dans Lo cinguiéme section quelgues exemples illustrant I"applicotion de notre démarche
d’intégration,

2. Graphes conceptuels.

Le formalisme des Graphes Concepluels [13] est dérivé @ I fois des modéles de
représentation de connaissances généraux de bype "résenu sémantigque” [14] el des
Grophes Existenticls de O.5, Peirce [10]. Les GUSs sond consfitisgs de dews fvpes de
sommets; les sommels concepls {aussi appelés comcepisi ¢t les sommets relotions (aussi
appelés refotrions concepiuefies), Chogque sommet {ou neewd) est muni d une £tiguetie.
L'étiguette d'une relotion concepiuelle est un tvpe de relption. tandis que celle dun
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cofcepl et constitude d'un type de concepl et d'un référent. Les types et les ndférents
utilisés dans les GOS8 dodvent avodir did préalablement déclanés ou définis dans un
"support’ afin d'erdonner etou de poser des contrainies sur ces Dypes @ ces rélibrenis.
Mous assimilons un support & une ontobogie. Les types des concepls sonl ordonnds en
une strictune de weillis G par une relation d'ordre partielle représentant la relation
sernantigue “sorte=de”. Cene relation est une relation de spéoralisamiongéndralisanion
erire types de concepis.

3. Déamarche d'intégration

Soient TG et CG2 deux graphes concepluels & imégrer ¢ qui sont relatifs au
supporis 51 ot 52, Trois phascs constituent b démarche dintégration [3].

phase : Construction d"un support conmun.

Comparer le treillis de type de conceptd., ainsi gue le treillis de type de relation
utilisds par les deux experts. Résoudre les conflits de nom (reconnaitre les synomanes el
les homonyimes & travers les noms de type).

il phase : Comparaison des graphes concepiuels CG1 en CG2 .

— Ezablir les relations entre les liens élémentaires des deux graphes :
— Etablir les relations entre OG1 et OG2

: phase : Construire Ie graphe intégré en respectant la stratégie dintégration
choisie, 1l v a six famille de strotégie d'intégration @ généralisation, spécialisation,
conceplualisation, instancistion, 4 compétence, le consensus entre expens.

4. Solution

Motre objectifl est de fournir un systéme permetiant pux uiilisateurs dintroduire des
représentations de meéthode en terme de graphes conceptuels, d7instancier ces graphes, et
de proposer des mécanismes d'intégration miomatique nidant 4 définir de nouvelles
miéthodes i partir de celles existantes. Trods étapes régissent nodre solution (Figure 1) ;

— Muodéliser les méthodes selon un modéle commun : les graphes concepiuels.

— Proposer une orchitecture de base de données, permettant de stocker 1"ensemble
des praphes conceptueels,

— Utilizer "plgorithme 4 imtégration déting ci-dessus, pour proposer de nouvelles
miéthodes i partir de méthodes existantes.
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Figure 1. Architedtune o noba apgroche dinlégralion

L etupe e modéhsation est un probléme gqu n'est pas encore resolu, Le processus
d imtégration est appligued ou mveau des méthodes, Lutilisateur chaisit la stroféie
' imtégmaton gqutil veul adopter pour miégrer deux méthodes, En orespectant celle
stratégie, le processus genere une nouvelle methode, mas ol géndre auss les instances de
cette mouvelle méthode & partir des instanees des méthodes indtiales.

5. Méthode d'intégration

La méthode d mmiegrition se base sur Mapproche de DIERG [3], Elle est guidée par
une sieatégne, Dheng propose un certain nombre de sirténes qui se basent sur b nofon
abe lien dbémentaire (la plus petite information significative dans un graphe conceptuel) ;
il est constitgd d une relation comneepluelle o de Pensemble des concepla qui Tei sont
connectes, Dieng définit une liste de relaions possibles entre Hens dlémentaires, A partir
oo cetie liste nous défnissons wne relation d'ordre parie] o< enire Pensemble des
liens elémentaires des graphes conceptuels des dews méthodes & intégrer,

5.1. Opération sur les liens élémentaires

Mous définizsons & partir de lo Bae de relations entre liens élémentaires guatre
-:rpér.llil.m:t < Mus-Cienerali L1, L2 : s\nL‘n.*[rl!rf'qnnmulﬂl.l,l.j:l . ]'||Hr!"ipu.~:‘:il-||:|Lu.'l:|..| L3y
Fila-CommuniL1,1L.2} .
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5.2. Algorithme d'intégration

L ingénieur de méthode s¢ iroimve devant deus methsdes modélisées sous forme de
graphe concepiuel CGI e CG2, 11 décide de les ntégrer selon une des sirtégies :
Cidndralization ou spécialisation,

(OGI=1,2 :deus graphes conceptuels représentant deux méthodes & imdgrer,

Clintegrer @ Grraphe résuliat d'intégration,

— Clwsisar la stratégie @ Giéndralisation {Resp. Specialisation)

—Lie CGI L2 & COG2 | Plus-Geeneralil L1 L2j2d (Resp. Plus-Specifigue/L1,L2 =4}

— L = Plus-General{L1.L27 ; InstL) & Tnst{L 11 wr Inst{ L2}

=00 = CGlLA[LT ), CG2 +— CG2A{L2Y

— Tani{pue 3 Link & (CGiji=1.2 | Plus-General{ L Link) = & , Faire

(Resp. TantQue 3 Link & (OGini=1,2 | Plus-Specificl L, Link) # ¢ . Faire)
= L= Mus-Geenerall L Link) { Resp. L = Plus-Specific]L.Link )
= Dt L +— Dinsef Ly i Desti Link s ( Resg Insti L) +— Insei Ly o Tt Link )
- Bupprimer Link,
Fin Tani(uc
— Crintegrer +— Cdriniegrer L (L)
— Ripsdier | jusqu'a : % LI & OGI, L2 & OG2 | Plus-General{L1,.L2) = &,
{Reap. , Plus-Specifiguel L1, L2} = b
— Cimtegrer «— CGintegrer 0 OGO OG22
— TaniQue 3 L=Ancetre-Commun{L1,1L2) 2 ¢ | L1 C g L2 & Clippgrer LRIPE
(Resp. TaniCue 3 L=Fils-CommuniL; L. =& | Ly OG
- Chintegrer «— CGinbegrers | L1, L2]
= st L = Inse(L ] joo Insti L2, ( Respe Insti L) < Instl L1 p i Instf L2
- CGintegrer +— CGintegrer o { L.
Fin Tant{hse
COintegrer est le graphe d"imégration de CG 1 e OG22,

ety L:' E {ﬁiuuxﬁfﬂjm]

6. Exemple

Nows présenterons dans cette section des exemples d'intégration de la méthode
AMDEC [8] (Analyse des Modes de Défaillance, de lewrs Effets et de leur Criticité)
avee une méthade s¢ hasant sur les notations de UML. Pour illustrer netre algorithme
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d'imégration, meus inlegronk des panties spéofigues des dous medthedes, Nous
proposons les représemations savantes pour UML (Figure 2) o1 AMDEC {Fagure 3)

LML | | Bpberm | |E-:_€|;3 | e |

iLE

Figure 2, Graphe concapdvnl d'we rdthode basde s UL

s [ |— Gty — (] — G [

s o s T .

Figure 3. Grapha concepieel de ls mathaods AMWDED

1™ Alternative : integration des deus méthades en les combinont,

Mous proposons be ireillis des: concepls wnifiés subvont (Flowre 45 L'ensemble de
relation enire liens dlémentaincs ese | [ L4d< Ll :LS< L2 |.

T
|
I | I
el = P i [T PR TREY (IS T e
Carcasmn Eoamcten

Figure 4. Treilis des concapls unfig

L mgénieur d'applicstion deécide d'utiliser [ stravégie de spéculisomon pour créer
ume aoivelle methode | Figure 51,

el R e S o e i e e Il
(Frwwes

—

[For | oy [ e |

Figure 5. Méthode infdgnde sslon la strafégie de spdeiaizahion
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Towtes les instances du concepd « composant v doivent figurer dans ensemble des
instances du concept « package » 5 il est de méme pour les instances des concepls
o Fomction » el w wse-case v, [ans le cas conbraire, une erneur @3t signalde, gui peut dine
due & la pon comespondance entre concepls des deux médthodes ou & une mauvaise
comceplion du projet.

2" Alternative : I'ingénieur uiilise AMDEC ; & une élape donnde du processus de
dévetoppement, il décide dintégrer un composant UML ; Uses cases of Diagramme de
classes, Nows modifions legérement le treillis des concepts (Figure 6}, L ensemble de
relation emire lien dlémemaire et L1 < Ld ;L2 < L5 |,

T
| jl. |
Bpriwrm Coriguhn torion Lanes [P
| |
Eechay ey

Figure B. Troullis oes concepls uniid

L ingénieur o wpplication décide d utiliser Tn strstégie de généralisation pour oréer
une nouselbe méthode (Figure 75,

[ | (oo —{ Coroment |GG — PRI {Foma):—{ owr: |
==
[ = Gy — [ — gy — i |

Figure 7. Méihode widgrde selon fa siraldgie de ganaraiisalion

Les instances du conceptd « use-cise o sofil diblies  sutlomatiquement,  elles
correspomdent & Iensemble ou partie des mstances du concepl « fonetion »,

7. Conclusion

Mows avens adapld 'algorithme de [3] pour intégrer des graphes concepluels de
miéthodes ainsi que leurs instances, Mous espérons Elaborer des exemples complets pour
Pintégration de métsdes (graphes de méthodes et instances) afin de confirmers
Pimportance de notre solution, Une des orendations possibles pour noire solution dtam
la mémoire peojet ol elle peut étre un support d'assistance pour le développement
eonperatif,
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