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RESUME, L'omat de col aride 851 de dborne la modelsation al la prae an comples da connaissances phorsinuas,
phonclogiques. morpho-excales o syniadigles necessaines au déveoppemant dun sysiéme complol do synihiss
vocale & pardir de lexies ombes W;Hll':i-:ﬂ.mhﬂff:ﬂ basd sur ke moteur de synihese dua projel Inkenned MBROLA,. La
generation das signoux acousliques 8 parfir de 1o chains prosodico-phangtous produiie par ARAVIICE esl confiés au
synetseur MEROLA = fa base de dipfones ART

ABSTRALCT. The ooject of this aride |s 1o desoritss tha modeling and B laking imo @coound of knowksdge phonelical,
phionological, momphc-keaioal and syndachic necessary o the deyeloprment of a compiebe Arabic Test To Speech Sysiam
siarting from dacniized Amab j=ds. ARAVOICE & bassd on the sngre of synihess of project Internst MBROLA. Tha
gereraton of S scousic sgrals slading from $he prosodic phonetic chain peoduced by ARAVOECE s evbusied 1o
gyriEairer MEROLA and the ART fNphone dadsbasps.

MOTS-CLES ! Synihése wocake ambe, analyseur mophc-syniaxnue, groups syniocque, groupe de soutfie, modile da
gurgs, oonbours prosodgues.

KEYWODRDS: Wakic TTS, maphosynlaclc analier, synacic grouigsng, group of biesth, modal of duration, peossdc
coniouns

1. Introduction

Le projer Imermet MBROLA vise & [avoriser les collaborations mbemationales quant @ o réalisation
de vodx de synthése dans nombre de lnngoes et de dinlecies [ 1], Ces voix som grobuiies, libres d'utilissiion
poear des applications non commercizles et non melsasres. I8 langoes existend o pour chague langue, une
ou plusleurs viix sofit disponibles (5% vely en fouth La base de diphones AR est uiilisbe pour be
développement du sysiéme ARAVOICE. La fgure | repadsenie Ba claine de irailement du sysitme de
symthitse vocale & portir de testes ambes voyellds, La notation des exemples décrits est celle des
phanémes wilisés par la base de diphones AR (hipSets fmer,ac, e srmnbhesis’d
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Figure 1. Chirine o fraldement de systdme ARSVOICE

La génération afomatique de la chaing prosodico-phonébigue o ndoessité o conceplion el be
diveloppement des composanies swivanibes @ Un sysbénwe de prdtraltement de toxies arabes voyelbis, un
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systéme e conversion praplsémes-phonémes, un Shgueteur imorphosyitadgue | TAGOAR) destiné au
systtme de symbese vocale & panir de wexses arabes voyellds, b moddlisation de la durde des phondmes,
la moddlization de Focceniuntion des mols et lo géndration des contowrs prosodiques, Mous présenions
raibre diquestess morphosymiacigue of le systéme de grospage synlaxico-prasodique. 1" étigueteur foumit
ks miormabons nécessarmes d'une parl, @ la bonne phonéhsation des meds d'un lexie o Qautne part, aw
cabeul du comoir prosodigue de la phrase & synibémser pour la pindration des pauses o des conteurs
intotutifs.

L module GRAPHAR réalise lo phonsstisation des lexies a synthétiser. (GRAPHAR effeciue un
cotitrile préalablie de 'deritire des mots en bame de cohdnance de voyellation puls, les traftements
trbpcssaires aux ermitds nom lexicales 4 'aide d"analysours syntaxiques ef de exbgoes pdndrous of ddids.
La corversion grophémes-phondmes  ¢si pssurde  par des régles morphoe  oribographiques et
phomologiques,

Alin de produire un sigmal de symtisbse aussl notrel e meelligible que possible, nous nous somimes
imtdressds i plusbeurs facteurs prosodigques & trovers |"observation de o dunde des plaommes en fonetion
ifes structures syllohigues, des panses of du phénoméns de déclimaison. MNous exposerons la méthodologie
d'extraction des donmées i partir des corpus acguis pour le meodéle de durée, Fecenbuation des mots el la
penération de Imtanation.

Mows Ferons ume dvpluation du systéme ARAVCHCE cowplé au systéme de synihdse MBROLA el
renas disculeroms bes résultals ohiongs @ Tapport des autils développés powr o péngraiion de la chaine
prosadico-phenetigue produisant une synthése mbelfigible of comportant des comtours mélodigues o
rerdant iés accepiabli.

2. Analyse morphosyntaxique et groupage syntaxique TAGGAR

TAGGAR a5t un asalyseur morphosyniasiues sphcinlement ddyeloppd pour In synthéss vocale arabe
i portir de wexies arshes voyellds, 11 a pour objectif de produire une analyse syniaxique en vuae de san
uilsation en temps réel dans m osydtieme de synibese vocale, 1 faut que Manolyseur woit adaplé anx
comtrainles inhérenles au fonchonnement Ton systéme de symibése vocale, en lemme de perfommanoes
mals dpatement en ternwe de resulas (rapide, robusie et déenpinisie). A pastie dTédguenes
merphosyrinxigues, 1 realise un groupage syntasigue e un caleal des comtours prosodigues des phrases
afin &’ armeéliorer In qualité de la synthése vesale prosluite, Cet owstil est mporiam dors un systéme de
symihése e In pn.mlt.' i partir du texie, car Tinsertion des pouses o o géndration des MUrguedrs
prosodiques, ne peutl Sre fmde gque st Moo dispose dun mmmmm d'information grammatseale sur chaguee
mist it la phrase. Les bexbes soumis & entede de nolne systdme sonl correclement voyedlds, L Etgueteur a
pour e d'identifier la caslgorie d*um mod dosné (8 gt dus e voyelbd) of de lel affecter e
étiguerie morphosymiaxique (verbe innceompli, nom aceusatif, eic.), Tow sysieme Fannlyese morpho-
lewicale se compase de deus parties essentielles gui jowent un rile inés impariant, rotamment e hose de
dormeées lexicales qui contsent et décril les resources lexicales el un omalyseur,

2.1. Ressources lexicales

L= hesains en ressources lexicales nécesnires s développement dun systéme de synthése vocnle de
baorme qualité me somt plus 3 démontrer, Des prsels comme Mullex [2] ou BOLEX |3] ont grandemeni
concribué & lamdloration du meteeel des synthéses vocales au mivesy europden. Les rossources
choctronbues en langue arabe pe sont pas cneore dispoiilles e voe dan raitement sutomatigue bien (o
e nombreun trvnux de Iehoraioire mient df rénlisds [4], Nous avons &&fini pour notre travoil des
ressources, oories pariclbes, mois que nows jugecns suffisanies pour aticindre nes objectifs, Les
ressources bexicales soml compesées de gualne lexigues @ be bexwque relanl oo schémes. géndratears, le
bexigque des dhements allines, e lesigue des mots aulals el le lexigue des miots spécifiues.

Chapuee lexigque o pour ridle de [owmir towies informations grammaticales nécessaires o lannlyseur. Le
levwue des schirmes géndrateurs e relatil umguemend s verbes. Le lexigue des mots oalils recoavne
Femsemble des partcubes {les prépositions, les componcinoms de coordimation, les paroules diimtermagation.,
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ek Lo lexdgue s mobs spéciligues condient Fensemble des mods mom dérdvables fels qoe les noms
coprusiids, les noms propres, cic. Enlin, ke demmber leadgue content Pememble dis bmenis affisds,

Le kewigque des schiémes verhou est subdivisé en frvis smes lexigues cormespondant oy frods lemps du
vierkse, Trois molules de conjugamson soml utilisés pour géndrer les formes compuguées des schémes des
trods sous lexdgques, 1 comporie 72 seldmes powr Paccompli (33 sclbmes powr la veds active et 19
selidames pour o voix passivel, 55 schémes pour insccompli (30 sehdnses pour |0 voix betive et |19
sehimes pour ln vids passive) ef 44 schémes pour Vimpdratil, Les |71 schémes recensds se divisent en
deux cxtégonies © Les schemes sains gui sonl des schémes pour les verhes sains trilitgres oo quasdninéres
domi ba dénvation produil des formes nréguliéres sums irmibement partscudier et les schémes de surlzce g
soml des schémes erdés de mansére artificielle poar pouvoly ginérer ks fonmes dérivanl des virbes
faibles.

2.2. Choix du jeu d'éligueties

[aébaly, dars ses travaus | 3] sor oequcage grammatscal @ la voyeflation auremarigue, &finn Gl
deigueties qui s répartissen en 30 proclitiques, 9 encliggues @ 37 formes dites stmples (297 noms,
218 verbes et 37 partcolesh Mos sexees sond entiérement veyellés el nome premier objectil es1 de
regroaiper les mods on groupes syntaxsques. Les groupes syminxigques aonsnl comme élément centml un
verthe o Lo o g seronl relies par des pariicnfes de coondomation, de relation, du gémil, des promams,
e, Ceer permct de dégages tnists grandes elasses Siiguette | les panscubes, les verlsss el bes soms, Un
verbe sern caraciéniaé par son temps (accompliinsccompli et impératify et son mode (petif oo passify qui
renferment des informations witles & | géndration de la prosodie, Ces informations formeront des sous-
classes d'étigueties assocides aux verhes. Les Nexions caswelbes des nivms - subel, accusatif ef génitil ainss
que leur type détenminds/inditermings jouent um nidle déterminant doms [ classibcation des éigueties de
cetle classe. Partanl de ces iéflexbons, nous avons délinl pour mos besodns 35 diguettes prammaticales.
Eldes se mpartissen en trois gramdes catdpories |

= @tiquettes pour 2R calégones de parbcales | inlesmogation, réponse, condilion, ele. .
= |6 étigueties pour les verbes (6 pour aceampli, G pour Uinaccompli ¢f £ poar | impsératil)
= @l 15 dlueites pour les noms (5 pour le cas supet, 5 pour le s accusanil & 5 pour le cas

génitif)
2.3, Hiérarchie d'analyse morphosyntaxique

Looedre de trabtemem des mols dun sexic o8t mporiant & bl permet d¢ mnmidser ks etrours
d étipuetage. Le traivement s¢ fait dans Fordee suivani © Anabyse des mots ounls e des mas spéeifigues,
annlvee des formes verbales et enfin, analyse des formes nominales,

2.4. Ambiguite d'interpretation

Létiquetnge e jexies prabes méme emidrement vovellds pewt aboutir 4 des cas fambigunds
d étiquetage, Cest le eas des homographes. Par exemple, & est sait un Harfnash {particule de nash) on
un verbe & 'scoompli il se ploang]. Des régles de désambiguisston sont otilisées pour assigner une
dtlguetie en fmclin des conlexies, o seru étiueld comme un HarfNasb dans s phrase ;Y bl o s galed
e o LS el o ] rocevea I'bqueite Verbe Ao dons @ 23 Gt by 0

2.5. Applications de TAGGAR

Biias albns dans oo gub sui dierine de maméne succinee quelques applications directes de Fanalysear
TAGGAR telles que le proupage symaxique, Finsertion des groupes de souflle @ la déiermination de
Faccentuation locale des mots ou I géndration du comour imonatif, L'ehjectif de cet ariiele n'élant pas de
détailler les applications de TAGOAR mais de montrer son opport dons un systéme de synthése vocale,
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2.5.1. Etiquetage ef groupage syntaxique

Lidtiquetage de bn please @ ASald S350 o0 Ga ey 3500 otaltl Ciolad (s o % it be misilian suivant -
e WerbeAce—49) M (MomindSujet-30) bl (MomlndSujel-H) w53 [NamDetAcousalif-27) 323
NomDetAcousatif-27) Jy (VerbeAcePref3) B (NomindSujet-30) %3 (NomDetAccusatif-27)
Llalad (MomDetAccustif-2Th (Ponct=s), A parir des gquatre yrowpes symoxigues défim (£ groupe
verbal, 0 2 groupe mominatil supel, § @ proupe somimatil aceusatil’ @ ¥ groape nontinatil génitil), nows
risiliomis le Ererdol e SvRi e 1.'-"-'1‘:"5 Mﬂﬁ} 1;ﬁn,ﬂl Iuﬂ.ﬂ] lm !-leﬂlﬂﬁ] l;-ilﬂ h! (== E)

2.6.2. Inserlion des groupes de soullle

Un groupe de souffle peut #re défini commbe dant un ensemible de syllnbes ou de s poavant dong
promomee sans passe. Lin groupe de souffle est composé au minimum @un groupe symnxigue, Celn
impligue quiune paase n'est jomais mserée i iméneur d'um groupe symtnxigue tel gue neus Pavons défimi,
Le modéle de décoopage en proupe de soulfle e fondé sur les sigpes de ponctuation,, b nature des
grimiped syritasigues ¢ be nombre die msts depals Lo demidee pause. Aprds la phase die regroupement
ayrilaxiques, mous pouvons realiser Visertion des paases cnine les groupes oe somffle. (S ) (o
Al A0 ) (Ja ) () # (100 B, Le symbole # indique linsertion d'une pause oblignioire

2.5.3. Accentuation et Intonation

Les proupes syninxiques définis permetient de définir des remomiées intonatives aprés les groupes
syniacigees. 1l servenl pour ks néimitinlisation de o penle infemobive qui camctérise o infgquence
fondamentabe des phonémes gésdnls. Les ctguettes prodisies sont utibisbes pour Relinie auwssi ben o
syllabe aceemiube des mols maks sussi la hauieur de ceite aceeniuation,

2.6. Evaluation

A partir d'un corpas &e 5563 mats, dqeetour morphosynta e o engendnd un taus d'ermeur de 2%
sur les deiqueties qui o entraind 1% d'errewrs sur les fromtigres de groupes syntasiques. Environ 2% des
pases de groups de soaffles ne sam pas comectement plicdes, Mous illustrons dans ce qui =it quelgues
causes d'erreurs d'eiqueinge, Le miod <88y dans In phrase .58 S8y peut étre iverpeéé comme le ot
:ll'-ulu (s carles] ou baen ...Ili towp aves des restoorces). Cela n’a aucene incidence sur ke
ruegropenient, on obtienl @ e protge nomnal geuial (§ e Sl

Le processus dédiquetnge morphosyntnxique repose sur B poonitd de Fétiquetage des verhes sur les
noems, Cerlains noms oni une strnsciise gui Sapparenie 4 celle des verbes. Le met 38 es étiqueté comme
ui verbe akors gu'il comespomd & un som sel inddenning,

Cetie erreur n'a aucune incidence sur le regroy i symiaxipee ni sur linsertion de | pause aprés
un grompe de soaffle Far exemple, ln phrase - Akasd Jal e 5 ) Sleicl aalyd Uy est reproupée
correclement e § § Sl b o g ] ) el ) 20 ).

La langue arabe compone un cenain nambre de mots qui sont inflexibles, beur fexion casuelle ne
sthit aucun changement par Finfluence d'un régissant. Par exemple, le nom propre de femme paa
MHalDam! est mibexable dons les s cas, Dans .I':I- sl (MHaDami! esl oo cas swjelh ey ::IJ.II
(HaDamid sl oo s penilil], ol dams g3 Jaui fw So Sl (HaDaml! est au cas sccusaif). Les régles
comesteelles permetient de bien hqueids @2 dons les Tmis cas,

Les pextes soumis i notre systime de synthise vocale ARAVINCE sord supposds entidremenl ef
correclenenl voyellis. MNéanmoim, des omiBsions e la veyelle Grale dans des mols om engendnd
quedgues erreurs d'étiguetage des mois, [Fastres mots ont dé rectifics facklemen & Faide des constituanis
o i e de rdples confesielles. Par exemple, ke mol A0 Bien gu'éant smpsté de sa vovelle finale ea
carrectement stiquetd comme NomDetGenitPrel.
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4. Transcription graphémes phonémes GRAPHAR

La symthése correcte $an texie dedl apponer une bonne franseription phonétigue @ une bonie
prosoglie slnpide o ln sricture syntaxigque ef oo conlems sémanfique do document. Ln prétraitemsent est
nécessiaire avant d'effectuer In conversion Em[ﬁén::—ph_mf:rnc. Certnins chiffres comespondent 4 des
nommbres | P99}, Touires & des nolations de dates {199E0 100 ) (067307 ou dheure | 122500, Des unnlés
moidtaines diverss sonl wilsdes (6, 5 e LAY “dingr alpdrien®h e shedsdations Sunalids de
mesures usuelles sonl utilisdes "AE RIGH Ckibogramme” "B Croane” ) Des sigles particuliers 4 un
domaine donné sont utilisés &2 frgf | S Swid [6] Le madule de tramscripison graphéme-phondme
dARANOICE utilise une approche o base de régles de tramscripiion, un lexique généml @ un bexique
particulier propre o Nusager. Lo mnscription orthopraphiguesphométique est réalisée par une prmmiine
busde sur des régles conteésiuelbes de mranscription. Use régle die cene grummaine indsquera be len exstant
etz be graphéime o be phodme assoclé. Afln de symboliser be mbcux poasible la siviation des &léments
en question dans une chaine orbographique et leur rdle dans o tramserpion, une régle est de ba forme -
CG + OT + C7 = BPY, Contexte Gnuche + Carsctéres @ Transerire + Conlexie Droit = (Séguence
Phemétigue’, Lo seguence phonétigque peal imdsquer une action complémentnire o effectuer. Le nombre de
rigles Claml @sses important, mos avons classe les graphemes pouviant fgurer dans CG o CD oen 9
classcs, 0 Toat carsciéee, | Consonne, 2 Consonne lunaine, 3 0 Consonee solaire, 4 0 Voyelle, 5
Wonelle coune, 6 - Vovelle longue, T Comsonne emphatigue, # 1 Consonng non emphatigue, Les nigles
de transcripiion ont powr ribe de rendre compie des phénomenes réguliers de In bingue amabe.  L'éude
morpholegigue, phonébgue el phonologigee de o longue arabe sandand, nous a permis de consiater que
ia larme othographigue de la langoe arsbe e s proche de la ome phonéigue 3 gquelques exceplions
pres. Lo proocociation dépemd du contexte mmddiat du praphiéme & mranscrine. Chacune des régles de
pronneiRlon epere poar convertr un graphéme (ou proupe de graphémes) en un phonéme (ow groupe de
phondme), selom ke conlexte de réalisation, L ensemble des rigles du module de conversion graphéme-
phandme est réparii en denx cotégories - les régles mompho erthographigues e les régles phonologigues.
Dians ce qui sul, nous alkms ciler quelgues répgles de transcription graphéme-phongme el des exemples
ol @lfes somt dibelenschies,

3.1. Voyelles courtes, voyelles longues et madd

L erniteimeit de Pemphase consiste § choisie les voyelles emphatujues, bréves ou lomgises qui dotvent
suivie les comsonnes emphaliues. Les clig lenres dites de prolomgement 0 fad ' o, ' 0 e dalil
magsours ¢n fin de mwt) et ™ (alif mamdouda) song traitéss.

Talk e N E v Glaraha

Buwad = Jedy  daxalwn’

LR TA] > T’ ol P ammana’
3.2, Traitemant da la Hamza

L branitemenl dbe a homen est asses particubier. [ exisle deas types de hames

I, o hamen siable, gui se prononce wajours et se manifesie comme sm ¥ n'impone o dons un
mit ; Le support graphique de la hamen vare selom 5o pesition 21 In vovelle gui la précéde. A
Tindianle, elle a toujours ke support alal (7, "7 ou ') e elle est wajours suwvie Tume voyelle © gl
Mibraaldim [ prénons Brahim™, ;_.L| Frushuu (Csemalne®™) ou G Daynn { Tol? )

1

In hamrn msinble, gue 'on e touve quien débot de mot, o qui se réalise comme un coup de
glolte gue si le mad en guestom esl en débul de phrase oo se Bnwve aprds ane pouse. Adlleurs dans
Fimoncd, la hamea et sa vayelle ne se probenceil pas.

La hamzn instoble se rencontre principalement au début de larticle : B, an début de cerfaines frmes
verbales 2 ‘I-'-h_.i el au début de certains poms @ G, sed. Diams les exemples ci-dessos, Faction 9 imdgoe
quaz la lamza el sa voyelle somp éliddes o le déplacensent e la comsonne gui suit la vovelle di la hamos 4
In fhi du mot préeddent, Cene actbon a powr ebde d'éguilibrer ks syllabes des deuxs mens en Flviter gque
e consonmes nappanasizsent en débal de mor,
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Sy > L I ¥ T ksana--gistighsla’ 2 kpasas-tighasli
Le trajtement de la phruse = (419 S 23 J @l gali o 1099 s [0 488 produit ks brenscripison
swivante ¢ TalfaXad-HaSara-Zanfhl-Talfun-wa-tisHa-mi fata-wa-tisHa-wa - tsHuuns-milasd -
mniwaafip-Ti-Talaa Ta-wa-HiSnuna-rans Faan-alfun—swa-"arbaHa--mi tacs-wa~tisHa - HaSara-hid i,

4, Génération des durées phonémigues

La peénération des durdes des phomémes est basée sur un mosdéle multipticotil selon In femule
Dp=I*C54CRA) La dierde dun phonéme Dp est calowlée en multiploant o durée inrinsegue (I ) par
it coslTicient sy labigue (%) el un eoefflicient Fallongement ou de réduction phonsmigue (CRAL D est
ln movenne du phontme du corpus Sadié, C5 es e coelfleen de ndduction syllabigque qui et ncisen
du mombrg de sylbabe da meot CRA est e coefficient de réduction s d'allongement phondmigus qud
dépend du contexie du phandme (pdminafion ou situation pré pousale) [7]

5. Syllabation et accentuation

La syliabation des mols abéil a des régles simples, déterminisies ef universellemen! reconnues [§] et
[9], La syllabe en langue ambe obdl & deus réples @ Le nevau syllabsgque estoone vovelle & deux
coiEomiees e peuvent seosuivee saul en fin de mot et devant une pause. Cogl, permsel d'obhienie deux
syllabes owveres @ CY kginba ¢ OV mepaia, et rois syllobes fermédes | OV makiob, CVVE salaam,
CWOE himt. Om trowve #galement les appellations de syllabes lourdes (CVY ef OWC) et de syllnbes sur-
Tourdes (CWYC e CVCC), Lo syllabe de type OV est considénée comme oourie, les nuires longoes.

Les pégles de placement de I'accent loeal ong faie 'ehjes de nombreus ravans qui divergem sur son
appariticn en finale dans anomot [2] [10] et [11]. Motre émide sir Faccentintion noas permet de propaoser
les regles suivantes powr le placement de 'acoent lecal, 51 ke mot me comporte gue des syllabes coures ©
Altribuser Faccenl d la premidre syllabe 510 ne s'agit pas d'un préfice de ype 'y fwad oo 'S . Atiohoer
Paceenl i la seconde sylkabe i le mol est préfisd. St ks dermsdre syllabe d'un mol est [us-longue alors elle
pomten Poceen local. Sinon 1o sylinbe aecemtude {longue ou sur-longse) et Fandpémibismes du mol. La
demiére syllabe esi exclue du processus daccenivaiion,

Sait In phrmse ;s ad o gealll A 40 Uaidhs 7l il o] 0y et 3, 53 syl Inbation et son accentuntion
sl mamu® —mas* roufoonim ® = Tan ® - ® ged & 0 na* - ad komene* Maadoma® nan® —nnad B gal* -
T 1 ®-lin*nu* Bupk Bil*-Ha&ra®*hi* jo~, &' indigue que I'accen est porté par cetie svllabe, '
indigjuee une syllabe non accentisée 1" - ° et e séparadeur de mots

6. Genération des contours intonatifs

La phrase j-l-l-.l-l-ll 4-1 :ﬂ:ﬂ [ R Y regrisipde én 1,3_-;.1-5 HH! I:ll;ﬂﬂ i ] £l So syliabation, son
accenilziation el son manguage prosodigue e5t S0 e * o™ oo o Pl * 5 2 il el ™ mrac e Svo TS

Lz remamtées intonatives enlenldes o partic due modube TAGGAR som résumées dans ke imhlean 1,

Mature du groupe syminxique RI = remontés intonative
G (L) 20
GMS (3] 15
GNA (5] 10
Gt (3] 15

Tableau 1. Valeur de fa remonids mlotslive aores i rourps spnfacigqos
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Figure 2. Carfonr infornalil pénes pour b s 2y e

Dang & fgune X po decéle les pocemts locais refalifs sus sylinbes accenoées 2 les remmbis
ndonatives otuites par ke accents xcaux di sipel () @ du gfoope il () jeb Mou chague
pilwirsime i issocle an enscnible de puumtines, Pur exemple, poar @ phonbiie « 2w de la premséne
syllabe dond 14 fréguence décroft, mogs penirons les porométnes siivairts ;o TT 15 143 50 138 75 154
Le phiméme est syivi par @ e darde en ms, A 13% de In iduréde om i afiribaic e P4 mitinl de 143 e, @
Ea de ladurce on lof atiribue an Filde TT8 M gt 73% de ln dirde on b gitrihos wn 80 finul de 13410

7. Evaluation

Lyadoer i prosodess consiate b appedeier glolsabomant Uimcllaibalid of b oomurel dies pheoses Sooncdes
112] Mesrey Pistedlipgibiliié est relativeman simgle, des tess @'bookies aviee rdpétitions sullisen
Mesurer ke nnfure| semble pliss complese, seli sippese 80 moms une réf@rence de parde maiorelle, Etam
diné fo cnrmekine subjectif de o notion de natured, chague individi sarm sa progre nolgion en fonoaion
i sa strmiégie e Docture. Dix waelitenrs avan des piveas de conmassace diflérnems en lingiee oribe (3
ilebaladils, F moyens, 3 conlirmis e an Roadivignd oo sudteiosn L firgee dratel e G0 podiinls Sis
rsis. B andibenrs 0 avaien) jamais anilisd doe weekmiolingss vocales de syashess de ke langie ambe,

Lttty A pustlitioms portent sur iin corpuos de sttmuli comportaed 2000 moes deole || 4 5 svllabesf ) 42
priwases comprenant SES molsos ioal Les rﬂml&E:. s comrtes (2 a5 modsl novennes 16 d D s o
B U] 00 20 msiia ., Las phrascs lobgiess permeilenl de ssster o cliarge nwentale dis sudlieuss gn v
o "y yriiliesmiome dn systeme de symihése par des handicapes vissels,

L pliase Fdvaluanion globald di sysbeme conslate i atiribsier o e allon de 16 401 médioes, 2
enoyers, F 0 bom gt 4 pour excelbann) par rappon & un ensemble de dpnaus ) Sienal de pdibence noal
REF, sipmnl de recople de prosodie notd BEC, signsl prodait puor ARANVOICE sans prosodie nodd PLA o
Te wigmal prosduic e ARAVOICE aves prosodie nold PRO. Les seores géndraus dimment 1e lmsemem
preferentie] suvant @ e sigmal de réfEence KEF a &c nosé 4, Le sigual synihétigue REC obiimn par
recapic de pnsodie o cb e soore releivemem irés bon de 365, Le sigmal svivlbdibque TPIROE obens
auilomulnjaemiad pur ARAVOICE et pluddl coneidbnd comans 5o avec i scoee de 128 Le sipnal LA
gans aucene prosadie cs proche de moven avec un seoke de 183 O sigmad esl comsbdérd  comme
tinlemeit inteflipible mais completement mecani)Ee.

8. Conclusion

Le sysleme d'Siguetnge, de grospement synbigue e de groupe de suffle semble e efficace dans
Ao mnesume o les poses mesdndes e e sysléme de gronpement synticco-prosadiguee o e localudes
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et baen pergues. Les panses insdrdes aulomalbuenssil entre les groupes de souflle oml cu i wipact
shgnificatifl sur l'amélioration du confon d'éeoube et de nbduction de lo charge mentale des andiicurs pour
les longues phrsses, Le madéle procodique propesé se sifue i deay niveans ; synisique et local, L éuds
des prowpes syntangigues nows 3 permis égalemen de définir um modéle prosodico-syminxique basé sur les
variations de ndquences & un groupe & mmaulre, Cest ainsg gue des focteurs de remontées infonabives o
due caboubis poir chague groupe sytitaxiqoe. Ai fdvean bocal, nias dvens Elaboné un vodéle sooentuel
trés fin Basé sur les régles d'accemuntion en fncikn de la matuse ef du sombee de syllabes gua
composent le nwd, Le phdnomene de déclinaizon commun i toutes bes bangues a &é élabond & partir des
données syminxico-prosadique o du nombre de syllabes qui compasent les groupes syndnsigues, Le
phénpmene de déclmamon de b dgquence fondamentale ool an long 3 ume phrase ea perceplible. Cette
diéclimmison toulefing n'est pas wlalement linéaire mas $eerodl du prensier groape syolaxigue vers ke
dermder groupe symiaxique avee des rdinitlalissbon entre les proupes. La pente de la dbelinaison semble
dgulement cormddée o o lingueur de lo phrase,

L sysiéme ARAVOICE a dod jupe d'une qualitg, d'un maiurel ol 8'une sssee bomne sccepabilile par
les persopnes voyanbes. L'sudieur hosdicapd viswel o, quant & lul teds bicn sccepté le systdne.
L'accentuation locale des mols est imds bien pergos <f amdiore de faeon sipgnificative le contbour
meédnlique des mols, Lintanstion hien qu'acceptable mangue quelqes peu de notured, cela sexplique par
le furt que natre madele prosodigue ne prend pas encere en campie les phénomenes micra pros cddigues.
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