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Transmission de la douve du foie. Calcul du RO
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RESUME. On construit un modeéle de transmission de la douve du foie et on calcule le taux de
reproduction de base. Notre modéle confirme la stratégie du parasite
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1. Introduction

Nous nous intéressons a la modélisation et 1’étude d’un modele de la propagation de la
douve du foie (fasciola hepatica). La douve est un parasite qui a la capacité d’endommager
et de nuire a des vertébrés. Il se reproduit et se propage, en bénéficiant de deux hotes :
des mollusques d’eau douce (limnée), hodtes intermédiaires dans lesquels il passera par
plusieurs stades larvaires et subira une multiplication asexuée, et des vertébrés, hotes
définitifs. L’hote définitif se contamine en ingérant les végétaux sur lesquels sont fixées
les larves parasitaires rejetées par les mollusques. Dans le foie des vertébrés, le parasite
continue son développement puis commence a pondre des ceufs qui seront expulsés dans
les excréments des vertébrés. Ces ceufs, apres éclosion cherchent des hétes intermédiaires
et le cycle recommence. L’homme intervient dans le cycle parasitaire accidentellement
en ingérant les larves métacercaires rejetées par les limnée et enkystées sur les feuilles de
végétaux aquatiques (mche, cresson, pissenlit) [1].

Il s’agit d’un probléme de santé publique important car il peut arriver que des végé-
taux contaminés soient commercialisés et affectent des consommateurs, comme cela s’est
produit dans le nord de la France au début des années 2000. Les cheptels peuvent aussi
étre contaminés par le parasite comme cela est le cas pour les bovins dans la région de
Marrakech [2]. Malgré I’importance de cette épidémie, a notre connaissance, aucun mo-
dele mathématique n’a pour le moment été réalisé pour modéliser le cycle complet de
ce parasite. Le manuscrit propose un modele original du cycle de vie de ce parasite. 11
est organisé de la maniere suivante. Dans les deux paragraphes suivants, nous présentons
le cycle de vie du parasite et son incidence au Maroc. Le second paragraphe présente
le modele mathématique du cycle parasitaire. Enfin, le troisieme paragraphe présente le
calcul du seuil épidémique RO. Rappelons a ce stade que lorsque le seuil épidémique est
plus petit que 1, I’épidémie disparait alors que lorsqu’il est supérieur a 1, I’épidémie se
propage. Le manuscrit se termine par une conclusion.

1.1. Le cycle du parasite

Les principaux vertébrés touchés par I’infection sont les bovins. L’infection se produit
principalement en fin d’été et en automne, elle est trés courante dans les prairies. Les
zones d’infection sont localisées dans les endroits humides et marécageux : Les rigoles,
les résurgences de sources, les bordures de mares et d’étangs, les ruisseaux et les fonds
de vallée.

L’infection des prairies est entretenue par les animaux porteurs qui expulsent des oeufs
de douves dans leurs feces [3] du printemps a I’ automne. L’expulsion se fait de faon
irréguliere en fonction du rythme des vidanges biliaires (de 3000 a 4000 oeufs peuvent
tre éliminés quotidiennement par un adulte). Les oeufs de Fasciola hepatica résistent peu
de temps au gel, mais peuvent survivre jusqu’a 1 ou 2 ans dans un environnement froid et
humide.

Dans le milieu extérieur, un embryon cilié, le miracidium, se développe dans 1’oeuf et en
sort au bout d’un laps de temps trés variable (3 4 6 semaines). Ce miracidium (minuscule
larve) de forme triangulaire [5] est capable de nager dans I’eau pour aller a la rencontre
de I’héte intermédiaire : un mollusque d’eau douce, la limnée tronquée (Limnea trun-
catula)[4], pour poursuivre son évolution. Il meurt au bout de 12 heures environ s’il ne
trouve pas d’hote intermédiaire. Plusieurs stades larvaires se succedent a I'intérieur des
mollusques (sporocystes, rédies puis cercaires) [3], le miracidium pénétre dans la cavité
respiratoire du mollusque et se transforme en une masse irréguliére appelée sporocyste.
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