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RESUME. On se propose d'étudier les stratégies de répartition de données et d’ordonnancement des appli-
cations sur une grille. Nous faisons une analyse des stratégies d’ordonnancement de taches et de répartition
de données sur Grille. Nous définissons deux stratégies de stockage et transfert de données et deux stra-
tégies d’ordonnancement de taches. Un prototype expérimental pour I'étude comparative de ces stratégies
a été développé. Nous comparons sur ce prototype une approche de distribution de données a partir d’'un
serveur central avec une approche distribuée utilisant BitTorrent. Nous évaluons en particulier 'impact du
taux de partage de données sur les performances des stratégies d’'ordonnancement de calculs et distribution
des données dans une grille

ABSTRACT. We propose to look at strategies for distribution of data and Scheduling applications on a Com-
putational grid. We are doing an analysis strategies for task scheduling and distribution of data on Grid. We
define two strategies for storage and transfer of data and two strategies for task scheduling. An experimental
prototype for the study comparison of these strategies has been developed. We compare this prototype a
distribution data from a central server with a distributed approach using BitTorrent. We evaluate the impact
particularly in the rate of data sharing on the performance of scheduling strategies of tasks and distribution
data in a Grid
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1. Introduction

Nous assistons a I’émergence des applications de plus en plus gourmandes en ressources de
calcul et de stockage et pour lesquelles les plates-formes actuelles s’averent insuffisantes. Nous
pouvons citer parmi ces applications celles dites "données intensives". Ces applications accedent
et manipulent des données de grandes tailles (allant de plusieurs centaines de méga-octets aux
giga-octets) stockées dans des serveurs distants. Une solution a ces exigences consiste a agréger
les ressources informatiques disséminées a travers le monde. Cette idée a donné naissance au
concept de grille de calcul (Grid computing)[1].

L’exécution des ces applications sur ces nouvelles plates-formes nécessite le déplacement
des quantités énormes de données du site de stockage vers le site d’exécution, puis le rapatrie-
ment des résultats apreés I’exécution. Certaines données parce que utilisées par plusieurs taches
sont transférées plusieurs fois et souvent de maniere simultané d’un serveur de stockage vers les
différents sites d’exécution. Il faut donc trouver des mécanismes de distribution de données qui
soient efficace pour ces types d’applications.

Parallelement les sites étant hétérogenes, il faut pouvoir déterminer de maniere judicieuse
pour une tiche donnée le site de calcul qui lui convienne le mieux. On se pose généralement la
question de savoir s’il faut privilégier une approche ou on activerait des calculs preés du lieu de
stockage de données ou plutdt transférer les données vers les sites de calculs ? Il n’y a pas de
stratégie générale qui soit efficace pour tous les types d’application. Certaines études ont montré
la difficulté de ce probleme [3][4]. Une évaluation des différentes techniques est requise pour
choisir une solution appropriée pour une application spécifique, d’ou la nécessité de disposer
d’un outil d’étude et d’évaluation des techniques d’ordonnancement de calcul et de répartition
de données dans les environnements de type grille.

Dans ce papier, nous définissons deux stratégies de stockage et transfert de données et deux
stratégies d’ordonnancement des tiches. Nous avons implémenté un prototype expérimental
pour faciliter I’étude et I’évaluation des stratégies définies. Nous avons par la suite mené sur ce
prototype des expérimentations visant a évaluer une approche de stockage central client/serveur
avec une approche distribuée de type BitTorrent[5].

Le reste du document est organisé comme suit : La section 2 décrit les différentes approches
d’ordonnancement de taches et répartition de données utilisées. La section 3 présente le proto-
type et les différents éléments qui le constituent. Les expérimentations réalisées et les résultats
obtenus sont présentés a la section 4. La section 5 passe en revue quelques travaux connexes. Et
nous terminons par une conclusion.

2. Stratégies d’ordonnancement de taches et répartition de
données sur une grille

Nous considérons une grille comme un ensemble de sites possédant chacun une certaine
puissance de calcul et une capacité de stockage. Les sites supportent I’exécution de taches utili-
sant des fichiers stockés sur le disque local. Les parametres d’une tiche se trouvent stockés dans
des fichiers d’entrée en lecture seule, les résultats stockés dans des fichiers en écriture.

Une application est constituée d’un ensemble de tiches indépendantes avec des fichiers d’en-
trée et de sortie. Le probleme est d’ordonnancer les tiches vers les sites de la grille, de s’ assurer
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