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RESUME. Avec l'expansion de I'Internet de nouvelles formes de collaboration tendent a se
développer entre communautés du savoir. De fait, 'architecture de service GRID OGSA (Open
Grid Service Architecture) est née sur la base d'un passage d'une vision orientée systéeme vers
une vision orientée service fondée sur des standards ouverts et plus précisément des services a
état. Cet article vise a présenter un modele d’environnement collaboratif multimodal, robuste et sr
bénéficiant de I'énorme potentiel de linfrastructure OGSA couplée a une solution de bureau
partagé. Cette architecture permettra a plusieurs utilisateurs distants au sein d'une organisation
virtuelle de collaborer en ligne, et de partager en particulier des services dont ils auront besoin pour
atteindre leurs buts communs. Notre approche a été validée autour d’'un scénario applicatif dans le
domaine des turbines a gaz.

ABSTRACT. With the expansion of the internet network, new forms of collaboration are emerging
between the knowledge community. In fact, Open Grid Service Architecture (OGSA) was born by
passing through an orientated vision system towards an orientated vision service based on open
standard and more precisely state full service. This paper aims to present a model of a
collaborative multimodal, robust and secure environment benefiting from the enormous potential of
OGSA infrastructure coupled with a shared desktop solution. This architecture would allow multiple
remote users in virtual organization to collaborate on line, and especially to share services they will
need in order to achieve common goals. Our approach has been validated around an applicative
scenario in the field of gas turbines.

MOTS-CLES : Service GRID, Service Web, OGSA, Environnement collaboratif, Bureau
partagé, Ontologie partagée.

KEYWORDS: Web Service, GRID Service, OGSA, Collaborative environment, Shared desktop,
Shared ontology.
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1. Introduction

Dans le contexte actuel, ou I’Internet est en pleine expansion, de nouvelles formes de
collaboration entre intervenants distants deviennent possibles. De fait, 'architecture de
service GRID OGSA est née sur la base d'un passage d'une approche orientée systéme
vers une approche orientée service. Les services développés dans ce contexte ont pour
but de proposer de nouveaux paradigmes de travail en ¢quipe et de développer de
nouveaux environnements collaboratifs s’appuyant sur des réseaux informatiques a
grande échelle, en particulier I'Internet. La nouvelle génération du Web (Web 2.0)
lancée en 2004 [1] ouvre de nouvelles voies importantes au développement d’outils
collaboratifs sur le Web. Partant de cette constatation, et vu que le paradigme GRID
dispose d’énormes potentialités pour supporter la collaboration sur le Web selon une
approche orienté service, il semble important de s’appuyer sur [’architecture des
services GRID OGSA pour développer de nouveaux environnements collaboratifs qui
permettraient a plusieurs utilisateurs distants au sein d'une organisation virtuelle(OV) de
collaborer en ligne, et en particulier de partager des services dont ils auront besoin afin
d'atteindre les objectifs de ’organisation. Le reste de I'article est organisé comme suit: la
section 2 explore le concept de GRID et présente son cycle de vie. Dans la section 3 on
présente les différents composants de notre modele basé sur OGSA. Enfin la section 4
présente les résultats obtenus autour d'un prototype. Finalement la section 5 conclue
l'article et décrit ses perspectives.

2. La technologie GRID

2.1. Définition

GRID est une infrastructure matérielle et logicielle visant a réaliser le partage
flexible, sir et coordonné de ressources ainsi que la résolution coopérative de probléme
au sein d’organisations virtuelles [2].

2.2. L'anatomie de GRID

L’architecture de la morphologie GRID est donnée par [2]: la couche FABRIC
fournit des ressources partagées dont l'acces est contr6lé par des protocoles. La couche
connectivité décrit des protocoles pour permettre I'échange des données et fournir des
mécanismes de sécurité. La couche ressource définit les régles du cycle de partage des
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ressources locales alors que la couche collectivité se concentre sur des interactions avec
multiples ressources. La dernieére couche comprend les diverses applications de I’OV.

2.3. Service GRID: service Web a état

Un service Web est une application accessible a partir du Web. Il utilise les
protocoles Internet pour communiquer et utilise un langage standard pour décrire son
interface [3]. Cette définition nous semble la plus générale et la plus complete
puisqu’elle souligne les aspects clés qui donnent a toute application en ligne un acces
généralisé et permet une interopérabilité systématique. L’architecture des services Web
est batie autour de trois spécifications considérées comme des standards[4] a savoir
SOAP, WSDL et UDDI. Ces standards permettent de résoudre les problémes de
I’hétérogénéité des systemes pour I’intégration d’applications en ligne [5]. Cependant
les services Web sont des services sans état [6]. En effet, un service GRID est une
instance de service a état qui supporte une invocation fiable et siire, une gestion de la
durée de vie, des notifications, des regles de gestion, une identification et la
virtualisation [7]. La propriété état permet plus d’adaptation, ce qui facilite la mise en
ceuvre des services collaboratifs asynchrones et synchrones.

2.3.1. Cycle de vie des Services GRID
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Figure 1. Cycle de vie des services GRID effectuer une recherche auprés d’un

annuaire en envoyant une requéte UDDI au registre de services. Une fois le service
localisé, I'utilisateur (3) peut avoir acceés au document WSDL décrivant comment
contacter le générateur de service GRID respectif. L'utilisateur est ainsi capable de
construire un message SOAP conforme au format spécifi¢ dans le document WSDL.
Aprés avoir recu le message de l'utilisateur, le générateur de service lui crée (4)
dynamiquement des instances de service GRID qui utiliseront de la ressource (5) et
libéreront cette ressource en fin de vie. Le générateur de services GRID (6)
communique ensuite a l'utilisateur le GSH (GRID Service Handle) et le GSR (GRID
Service Reference). Finalement I’utilisateur (7) entreprend une interaction directe avec
l'instance du service sous le format d’un message SOAP. OGSA vise a définir une
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architecture commune, standard et ouverte pour les applications GRID en offrant des
mécanismes de partage de ressources sous forme de services [7]. Le modele OGSA
simplifié est développé dans [8] [9][10]. En vu de rapprocher les concepts GRID avec
les service WEB, OASIS a développé WSRF(Web Services Resource Framework) [11].

3. Approche proposée

Le modele de notre environnement collaboratif s’inspire de [12], illustré dans la
figure 2, est commenté de bas en haut.
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Ressources Partagées

Figure 2. Modele de I'environnement collaboratif multimodal

Initialement les ressources physiques géographiquement distribuées sont couplées a
travers une infrastructure réseau en vu d’étre virtualisées et utilisées ultérieurement par
des services GRID. Pour ce faire, elles subissent un processus de partage des ressources.
Une fois les ressources informatiques virtualisées, il devient possible de mutualiser tout
ou partie de ces ressources pour générer des services collaboratifs et répondre aux
besoins. Dans son état initiale, I’environnement collaboratif ne dispose d’aucune
instance de service GRID mais il est évolutif selon les besoins des communautés
virtuelles (CV). Au départ deux services générateurs bootables sont créés dans un
conteneur avec une portion des ressources réifiées pour instancier les services
nécessaires & la collaboration. Les membres des CVs accédent aux solutions offertes a
travers des bureaux partagés.
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3.1. Ressources distribuées

Notre environnement est constitué d’un ensemble de ressources informatiques
réparties géographiquement. Les ressources distribuées agrégées gérées de fagon
coordonnée sont 8 méme de satisfaire les besoins sans cesse croissants des applications
collaboratives.

3.2. Virtualisation

La virtualisation consiste a rendre homogene les ressources informatiques
hétérogeénes distribuées. Les services GRID utilisent la ressource virtuelle comme s'ils
utilisaient une ressource réelle, la ressource virtuelle simule le comportement de la
ressource réelle.

3.3. Ressources partagés: virtualisation + réification

Le partage des ressources s’effectue grace a deux processus, d'abord un processus
de Virtualisation réalisé pour cumuler globalement en entrée la capacité disponible. Un
autre processus de réification est indispensable. Il s’agit de restituer les ressources ainsi
virtualisées dans des conteneurs de services qui les exploiteront selon les besoins.

rrie——ey—

Ressources Ressources essources
Distribuées Virtualisées Partagées

Figure 3. Processus du partage des ressources informatiques

3.4. Générateurs de services collaboratifs

- Générateur de services collaboratifs asynchrones: est défini comme un service
persistant capable de générer des services a états collaboratifs utilisés sans tenir compte
des obstacles liés a I’espace et au temps.

- Générateur de services collaboratifs synchrones: est défini comme un service
persistant qui peut produire des services a €tats collaboratifs liés au temps.

3.5. Session collaborative
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- La session collaborative synchrone comprend toutes les instances des services
collaboratifs synchrones actifs ou les participants de la CV sont présents en méme temps
pour réaliser le travail collaboratif.

- La session collaborative asynchrone comprend quant a elle, tous les services
collaboratifs asynchrones actifs ou la co-présence des différents participants de la CV
n’est pas nécessaire. La figure 4 montre la génération des services collaboratifs.
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Figure 4. Modéle de genération dynamique des services GRID au sein d’ OV

3.6. Bureau partagé

Le Bureau partagé peut étre vu comme
une interface homme machine typique
d'interaction et de collaboration flexible et
multimodale au sein d' OV en permettant a
plusieurs participants distants d’utiliser des
services partages. Il comprend ’ensemble
dynamique des services collaboratifs

Bureau Commun Bureau Priveé multimodaux accessibles a travers un
Figure 5. Bureau Partagé simple navigateur. Notre bureau partagé,
figure 5, comporte deux bureaux : bureau privé et bureau commun.

(5

4. Mise en ceuvre

Pour valider notre approche nous avons mis en place un prototype que nous avons
expérimenté avec une CV constituée d’experts de domaine et cogniticiens. L’objectif
consistait a enrichir une ontologie partagée sur la problématique des turbines a gaz. Le
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scénario de collaboration se déroule en deux temps: en premier lieu, un service e-mail
est utilisé pour que les participants se mettent d’accord sur un rendrez-vous. Ensuite, a
chaque participant est attribué un passeport électronique. En deuxiéme temps, les
participants, utilisent un service de vidéoconférence pour se réunir, débutent alors la
construction interactive de l'ontologie en deux phases selon la description présentée
dans [15]. Une premiére phase d’ontologisation, correspondant a I’acquisition et la
modélisation des connaissances ontologiques des turbines. Pour bien capturer leurs
idées et modéliser leur discours, les experts définissent chaque concept mis en place
dans ’ontologie au travers de Compendium [13] partagé, (cf Figure 5 a gauche). Cette
étape aboutit a une ontologie conceptuelle. Une deuxiéme phase d’opérationnalisation,
permet de passer a ’ontologie computationnelle. Les membres de la CV utilisent
Protégé2000 [14] pour assister dans cette étape, (cf Figure 5 a droite). Cette étape
aboutit a une ontologie des turbines a gaz validée.
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Figure 5. Modélisation de discussion de la CV autour du service Compendium &
Visualisation et description de l'ontologie en Protegé partagée

5. Conclusion

Les travaux présentés dans cet article constituent un premier pas vers une approche
transversale entre les environnements collaboratifs et ['infrastructure GRID. Une
expérimentation d'utilisation d'un environnement collaboratif existant pour une
ontologie des turbines a gaz a montrée I’efficacité de notre solution. Plusieurs pistes de
recherches peuvent €tre explorées: notre premier objectif consiste a poursuivre nos
travaux pour une mise en ceuvre compléte de notre environnement. En second lieu, il
nous parait intéressant de réfléchir au développement d’un modeéle d’intégration
Systeme multi agents et GRID. La validation pourra se faire par le développement de
nouveaux scénarii d’expérimentations, notamment pour le knowledge management.
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